WEG ALS DIENST

Dura Vermeer en de Provincie
Overijssel zijn aan de slag gegaan
met een circulaire weg: de weg als
dienst. Het uitgangspunt is dat Dura
Vermeer economisch eigenaar van de
weg blijft en zich ontfermt over het
beheer, terwijl de Provincie alleen
een periodiek bedrag betaalt voor
het gebruik van de weg. Doordat
Dura Vermeer de weg in eigendom
houdt en het ontwerp en onderhoud
verzorgd, is er een financiéle prikkel
om de materialen zo lang mogelijk
op waarde te houden, zodat Dura
Vermeer daarmee minder kosten
heeft voor de onderhoud van de weg.

Figuur 94. Weg als dienst

Aandachtspunten en tips

Volgens Dura Vermeer zijn cruciale
puntendebepalingvanderestwaarde
bij het aangaan van het contract, en
de vraag hoe deze restwaarde mee
kan worden genomen in financiering.

Daarnaast is om het circulaire
businessmodel te laten werken -
net als in het geval van de overige
dienstmodellen beschreven in dit
boekje - het prestatiecontract en
bijbehorende prestatiegaranties

essentieel om  circulariteit te

waarborgen. De invulling van het
contract vereist daarom (juridische)
bedachtzaamheid.
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Figuur 95. Beton met hergebruikte
grondstoffen voor o.a. wegen
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Figuur 96. De liggers samengebracht
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CIRCULAIR VIADUCT

Rijkswaterstaat bouwde samen
met Van Hattum en Blankevoort en
Consolis Spanbeton een betonnen
circulair viaduct. Het viaduct is
een periode getest en is inmiddels
gedemonteerd. Op een andere locatie
zalhetviaductworden geremonteerd.
Het viaduct valt ook te verlengen en
verbreden. Het bestaat uit 40 prefab
betonnen elementen. Elk element
heeft een holle ruimte en is voorzien
van zogenoemde 'shear-keys'. Met
kabels worden de elementen op
spanning gebracht om samen een
ligger te vormen. Door 5 liggers naast
elkaar te leggen, kan een viaduct van
20 meter lang en 7,5 meter breed
worden gebouwd. Aan het einde

’

Figuur 97. De liggers met shear keys
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van de levensduur kan het viaduct
worden gedemonteerd. Eerst worden
stalen randelementen verwijderd,
daarna de overgangsplaten die de
liggereinden dragen, en tenslotte
worden de liggers die aan elkaar
verbonden waren losgehaald. De
spanning wordt van de ligger gehaald
en de voorspankabels verwijderd.
Het voegmateriaal kan ook makkelijk
worden weggenomen omdat het zich
niet hecht aan de elementen.

Momenteel worden de liggers en het
voegmateriaal onderzocht op hoe ze
hebben gepresteerd gedurende de
proef.




BIOBASED BRUGGEN

Er bestaan ook biobased innovaties
op het gebied van wandel- fiets of
autobruggen.

De gemeente Bergen op Zoom
heeft bijvoorbeeld de welbekende
Mozes brug van Accoya gebouwd.
Ook verkeersbruggen in de zwaarste
klasse kunnen van Accoya worden
gemaakt. Het materiaal is gebruikt
voor een 360 ton zware verkeersbrug
in Sneek. De brug van 20 meter
hoog en 40 meter lang bestaat uit
gelamineerde stukken Accoya hout.

Hetisdeeerstehoutenbrugterwereld

die geschikt is voor elk soort verkeer,
inclusief zwaar vrachtverkeer. Houten

Figuur 99. Accoya brug in Sneek

bruggen hoeven niet uit Accoya te
bestaan: ook andere houtsoorten
zijn geschikt. Met name voor kleinere
wandel- en fietsbruggen wordt hout
al decennia lang veel toegepast.
Daarnaast zijn ook andere biobased
materialen mogelijk. Eindhoven is
de trotste eigenaar van een brug uit
biocomposiet.
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Figuur 100. Accoya Mozes brug



Figuur 101. Modulaire plastic straat
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Figuur 102. Plastic straat opbouw
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PLASTIC STRAAT

Nederland kent meer dan 140.000
km aan wegdek. Dit wegdek wordt
al jaren op traditionele wijze
neergelegd. Bij aanpassingen aan
de leidingen moet het wegdek
geheel worden opengebroken. KWS
komt daarom met het PlasticRoad-
concept, een prefab, modulair en
holle wegconstructie op basis van
gerecycled plastic. De PlasticRoad is
snel aan te leggen, en het onderhoud
is sneller, makkelijker en efficiénter
uit te voeren ten opzichte van
traditionele wegen. In de holle

ruimte kan water worden gebufferd
en worden kabels en leidingen
aangelegd, die makkelijk te bereiken,
repareren en vervangen zijn.

Aandachtspunten

Er zijn wel aandachtspunten.
Zo kunnen er microplastics
terechtkomen in het milieu, en slijt
de straat sneller dan een gewone
straat, wat de levensduur verkort.
De straat valt ook alleen op rechte
stukken weg aan te leggen, wat in de
praktijk weinig voorkomt.
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NIEUWE (STEEN)MENGSELS

In de bouw downcyclen we al jaren
oud beton en steen door het te
granuleren tot toeslagmateriaal.
Jaarlijks gebruiken we ca. 23 miljoen
ton bouw- en sloopafval voor de
productie van steenachtig granulaat.
De milieuwinst hiervan is beperkt,
omdat het breken, granuleren,
verwerken en transporteren van
het afval veel energie kost. Ook is
het toepassen van puingranulaat
downcycling: het is niet te vergelijken
met tweede leven cement zoals
Freement (p.25), waar het beton
volledig wordt gescheiden in de
originele grondstoffen waardoor die
opnieuw hoogwaardig toepasbaar
zijn. Gelukkig speelt recycling, i.p.v.
downcycling een steeds grotere rol:
zo heeft ProRail in samenwerking met
Studio Wae en Vest Infra oude tegels
van station Anna Paulowna laten
scheiden in de grondstoffracties en
verwerkt in nieuwe tegels voor het
station Bunde. Voor de juiste sterkte
is wat nieuw cement toegevoegd aan
de gerecyclede tegels.

Daarnaast is een scala aan bedrijven
bezig met de productie van nieuwe
grondstoffen, toepasbaar in beton,
asfalt of andere steenmengsels,
waardoor de duurzaamheid van het
eindproduct toeneemt.

Kaumera produceert een biobased
grondstof die uit slibkorrels wordt

gewonnen die zich vormen bij
afvalwaterzuiveringsproces. De
grondstof is veelzijdig toepasbaar,
van toepassingen in de landbouw
tot de toepassing als een additief in
beton waardoor het beton niet te
snel uithardt en scheurvorming wordt
voorkomen.

Bio Bound maakt betonproducten
voor de inrichting van de
buitenruimte met daarin olifantsgras
als toeslagmateriaal.

Ook andere partijen zijn bezig met
biobased grondstoffen: Wageningen
Food & Biobased Research boekt
vooruitgang: ze vervangen de helft
van fossiel bitumen in asfalt door
het natuurlijke bindmiddel lignine.
Daarmee is een fietspad van bio-
asfalt geplaatst op de campus van de
Wageningen universiteit.

Waterzuiveraars die grondstoffen
leveren zoals cellulose kunnen
ook bijdragen aan de circulaire
economie: in het project 'Vazena' zijn
zulke cellulosevezels toegepast als
afdruipremmer in het asfalt van een
fietspad.

Netics past baggerspecie uit de sloot
toe om betonblokken te maken voor
hetbouwen enverstevigen van dijken,
met de sterkte van traditioneel beton.
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Figuur 104. Verdygo opzet

INNOVATIEVE WATERZUIVERING

Ookin de waterzuiveringis (circulaire)
innovatie aan de gang. Traditionele
waterzuiverings-

installaties worden gebouwd om een
lange periode te blijven staan. Om
dat te bereiken worden robuuste
constructiemethodes met de
toepassing van ondergronds beton-
en leidingwerk gebruikt. Het bouwen
en onderhouden van traditionele
rioolwaterzuiveringsinstallaties is
daarom duur in tijd en geld. Als de
eisen en wensen veranderen, is de
installatie bovendien moeilijk aan te
passen.

Het Waterschapsbedrijf Limburg
ontwikkelde Verdygo: een nieuwe
ontwerp- en bouwtechniek voor een

Figuur 105. Verdygo bovengrondse tanks

51

modulaire, flexibele en duurzame
waterzuiveringsinstallatie.

Verdygo wordt bovengronds
gebouwd en ontworpen in de vorm
van plug- en play modules die in
standaard containers passen en dus
makkelijk vervoerbaar zijn. Door de
modulariteit kunnen componenten
makkelijk worden toegevoegd en
verwijderd, en de installatie worden
aangepast op de wensen van de
gebruiker.

Verdygo vermindert bouw- en
onderhoudskosten, gebruikt minder
energie en stimuleert hergebruik van
bestaande modules.




NAWOORD

Dit boek bevat inspirerende
voorbeelden van circulaire producten
en diensten waar u mee aan de slag
kunt in uw bouwpraktijk. Om toe te
gaan naar een circulaire economie, is
het namelijk hoog tijd om woorden
om te zetten naar daden.

Wees vooral creatief in hoe u
producten en diensten toepast in
uw bouwpraktijk. De milieuwinst van
elk product of dienst valt of staat
namelijk met het ontwerp en de
uitvoering en later het onderhoud en
de herbruikbaarheid.

Pak daarom de handschoen op, en
laten we samen versnellen naar een
circulaire economie in Nederland.
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Plastic straat
e https;//www.plasticroad.eu/en/

Nieuwe steenmengsels
e« www.prorail.nl

*  www.studiowae.nl

*  www.kaumera.com

«  www.biobound.nl

*  www.netics.nl
www.cell-vation.com
o www.wur.nl

Innovatieve waterzuivering
e https;//www.verdygo.com/
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