
Dura Vermeer en de Provincie 
Overijssel zijn aan de slag gegaan 
met een circulaire weg: de weg als 
dienst. Het uitgangspunt is dat Dura 
Vermeer economisch eigenaar van de 
weg blijft en zich ontfermt over het 
beheer, terwijl de Provincie alleen 
een periodiek bedrag betaalt voor 
het gebruik van de weg. Doordat 
Dura Vermeer de weg in eigendom 
houdt en het ontwerp en onderhoud 
verzorgd, is er een financiële prikkel 
om de materialen zo lang mogelijk 
op waarde te houden, zodat Dura 
Vermeer daarmee minder kosten 
heeft voor de onderhoud van de weg. 

Aandachtspunten en tips
Volgens Dura Vermeer zijn cruciale 
punten de bepaling van de restwaarde 
bij het aangaan van het contract, en 
de vraag hoe deze restwaarde mee 
kan worden genomen in financiering.

Daarnaast is om het circulaire 
businessmodel te laten werken - 
net als in het geval van de overige 
dienstmodellen beschreven in dit 
boekje - het prestatiecontract en 
bijbehorende prestatiegaranties 
essentieel om circulariteit te 
waarborgen. De invulling van het 
contract vereist daarom (juridische) 
bedachtzaamheid. 

Figuur 94. Weg als dienst
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Figuur 95. Beton met hergebruikte 
grondstoffen voor o.a. wegen

1. Benut het beschikbare

2. Gebruik 
hernieuwbaar

3. 
Minimaliseer

milieu-impact

4. 
Creëer voorwaarden 

lange cyclus

5. Creëer 
voorwaarden 
toekomstige 
cycli

Weg als dienst

46

WEG ALS DIENST



Rijkswaterstaat bouwde samen 
met Van Hattum en Blankevoort en 
Consolis Spanbeton een betonnen 
circulair viaduct. Het viaduct is 
een periode getest en is inmiddels 
gedemonteerd. Op een andere locatie 
zal het viaduct worden geremonteerd. 
Het viaduct valt ook te verlengen en 
verbreden. Het bestaat uit 40 prefab 
betonnen elementen. Elk element 
heeft een holle ruimte en is voorzien 
van zogenoemde 'shear-keys'. Met 
kabels worden de elementen op 
spanning gebracht om samen een 
ligger te vormen. Door 5 liggers naast 
elkaar te leggen, kan een viaduct van 
20 meter lang en 7,5 meter breed 
worden gebouwd. Aan het einde 

van de levensduur kan het viaduct 
worden gedemonteerd. Eerst worden 
stalen randelementen verwijderd, 
daarna de overgangsplaten die de 
liggereinden dragen, en tenslotte 
worden de liggers die aan elkaar 
verbonden waren losgehaald. De 
spanning wordt van de ligger gehaald 
en de voorspankabels verwijderd. 
Het voegmateriaal kan ook makkelijk 
worden weggenomen omdat het zich 
niet hecht aan de elementen. 

Momenteel worden de liggers en het 
voegmateriaal onderzocht op hoe ze 
hebben gepresteerd gedurende de 
proef. 
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Figuur 97. De liggers met shear keysFiguur 96. De liggers samengebracht
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Er bestaan ook biobased innovaties 
op het gebied van wandel- fi ets of 
autobruggen.

De gemeente Bergen op Zoom 
heeft bijvoorbeeld de welbekende 
Mozes brug van Accoya gebouwd. 
Ook verkeersbruggen in de zwaarste 
klasse kunnen van Accoya worden 
gemaakt. Het materiaal is gebruikt 
voor een 360 ton zware verkeersbrug 
in Sneek. De brug van 20 meter 
hoog en 40 meter lang bestaat uit 
gelamineerde stukken Accoya hout. 

Het is de eerste houten brug ter wereld 
die geschikt is voor elk soort verkeer, 
inclusief zwaar vrachtverkeer.  Houten 

bruggen hoeven niet uit Accoya te 
bestaan: ook andere houtsoorten 
zijn geschikt. Met name voor kleinere 
wandel- en fi etsbruggen wordt hout 
al decennia lang veel toegepast. 
Daarnaast zijn ook andere biobased 
materialen mogelijk. Eindhoven is 
de trotste eigenaar van een brug uit 
biocomposiet. 
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Figuur 100. Accoya Mozes brugFiguur 99. Accoya brug in Sneek

Figuur 98. Biocomposiet brug Eindhoven
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Quibus. Mus moluptatur, officimus

Nederland kent meer dan 140.000 
km aan wegdek. Dit wegdek wordt 
al jaren op traditionele wijze 
neergelegd. Bij aanpassingen aan 
de leidingen moet het wegdek 
geheel worden opengebroken. KWS 
komt daarom met het PlasticRoad-
concept, een prefab, modulair en 
holle wegconstructie op basis van 
gerecycled plastic. De PlasticRoad is 
snel aan te leggen, en het onderhoud 
is sneller, makkelijker en efficiënter 
uit te voeren ten opzichte van 
traditionele wegen. In de holle 

ruimte kan water worden gebufferd 
en worden kabels en leidingen 
aangelegd, die makkelijk te bereiken, 
repareren en vervangen zijn. 

Aandachtspunten
Er zijn wel aandachtspunten. 
Zo kunnen er microplastics 
terechtkomen  in het milieu, en slijt 
de straat sneller dan een gewone 
straat, wat de levensduur verkort. 
De straat valt ook alleen op rechte 
stukken weg aan te leggen, wat in de 
praktijk weinig voorkomt. 

Figuur 101. Modulaire plastic straat

Figuur 102. Plastic straat opbouw C
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In de bouw downcyclen we al jaren 
oud beton en steen door het te 
granuleren tot toeslagmateriaal. 
Jaarlijks gebruiken we ca. 23 miljoen 
ton bouw- en sloopafval voor de 
productie van steenachtig granulaat. 
De milieuwinst hiervan is beperkt, 
omdat het breken, granuleren, 
verwerken en transporteren van 
het afval veel energie kost. Ook is 
het toepassen van puingranulaat 
downcycling: het is niet te vergelijken 
met tweede leven cement zoals 
Freement (p.25), waar het beton 
volledig wordt gescheiden in de 
originele grondstoff en waardoor die 
opnieuw hoogwaardig toepasbaar 
zijn. Gelukkig speelt recycling, i.p.v. 
downcycling een steeds grotere rol: 
zo heeft ProRail in samenwerking met 
Studio Wae en Vest Infra oude tegels 
van station Anna Paulowna laten 
scheiden in de grondstoff racties en 
verwerkt in nieuwe tegels voor het 
station Bunde. Voor de juiste sterkte 
is wat nieuw cement toegevoegd aan 
de gerecyclede tegels. 

Daarnaast is een scala aan bedrijven 
bezig met de productie van nieuwe 
grondstoff en, toepasbaar in beton, 
asfalt of andere steenmengsels, 
waardoor de duurzaamheid van het 
eindproduct toeneemt. 

Kaumera produceert een biobased 
grondstof die uit slibkorrels wordt 

gewonnen die zich vormen bij 
afvalwaterzuiveringsproces. De 
grondstof is veelzijdig toepasbaar,  
van toepassingen in de landbouw 
tot de toepassing als een additief in 
beton waardoor het beton niet te 
snel uithardt en scheurvorming wordt 
voorkomen.

Bio Bound maakt betonproducten 
voor de inrichting van de 
buitenruimte met daarin olifantsgras 
als toeslagmateriaal.

Ook andere partijen zijn bezig met 
biobased grondstoff en: Wageningen 
Food & Biobased Research boekt 
vooruitgang: ze vervangen de helft 
van fossiel bitumen in asfalt door 
het natuurlijke bindmiddel lignine. 
Daarmee is een fi etspad van bio-
asfalt geplaatst op de campus van de 
Wageningen universiteit. 

Waterzuiveraars die grondstoff en 
leveren zoals cellulose kunnen 
ook bijdragen aan de circulaire 
economie: in het project 'Vazena' zijn 
zulke cellulosevezels toegepast als 
afdruipremmer in het asfalt van een 
fi etspad.

Netics past baggerspecie uit de sloot 
toe om betonblokken te maken voor 
het bouwen en verstevigen van dijken, 
met de sterkte van traditioneel beton.
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Figuur 103. Gerecyclede tegels in Bunde
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Ook in de waterzuivering is (circulaire) 
innovatie aan de gang. Traditionele 
waterzuiverings-
installaties worden gebouwd om een 
lange periode te blijven staan. Om 
dat te bereiken worden robuuste 
constructiemethodes met de 
toepassing van ondergronds beton- 
en leidingwerk gebruikt. Het bouwen 
en onderhouden van traditionele 
rioolwaterzuiveringsinstallaties is 
daarom duur in tijd en geld. Als de 
eisen en wensen veranderen, is de 
installatie bovendien moeilijk aan te 
passen. 

Het Waterschapsbedrijf Limburg 
ontwikkelde Verdygo: een nieuwe 
ontwerp- en bouwtechniek voor een 

modulaire, fl exibele en duurzame 
waterzuiveringsinstallatie.

Verdygo wordt bovengronds 
gebouwd en ontworpen in de vorm 
van plug- en play modules die in 
standaard containers passen en dus 
makkelijk vervoerbaar zijn. Door de 
modulariteit kunnen componenten 
makkelijk worden toegevoegd en 
verwijderd, en de installatie worden 
aangepast op de wensen van de 
gebruiker. 

Verdygo vermindert bouw- en 
onderhoudskosten, gebruikt minder 
energie en stimuleert hergebruik van 
bestaande modules. 
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Figuur 104. Verdygo opzet Figuur 105. Verdygo bovengrondse tanks
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Dit boek bevat inspirerende 
voorbeelden van circulaire producten 
en diensten waar u mee aan de slag 
kunt in uw bouwpraktijk. Om toe te 
gaan naar een circulaire economie, is 
het namelijk hoog tijd om woorden 
om te zetten naar daden. 

Wees vooral creatief in hoe u 
producten en diensten toepast in 
uw bouwpraktijk. De milieuwinst van 
elk product of dienst valt of staat 
namelijk met het ontwerp en de 
uitvoering en later het onderhoud en 
de herbruikbaarheid. 

Pak daarom de handschoen op, en 
laten we samen versnellen naar een 
circulaire economie in Nederland. 
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Duurzaam interieur
•	 https://www.dgbc.nl/tools/insideinside-voor-duurzaam-interieur-8
•	 https://www.ahrend.com/nl/mvo/onze-circulaire-aanpak/
•	 https://www.insideinside.nl
•	 https://www.gispen.com/nl/circulaire-economie
•	  https://www.desko.nl/

Keuken als dienst
•	 https://www.bribus.nl/nieuws/bericht/2019/02/01/de-circulaire-keuken-van-de-tu-

delft-en-bribus
•	 https://www.tudelft.nl/2018/tu-delft/tu-delft-ontwerpt-milieuvriendelijke-keuken-

voor-het-leven/

Plaatmateriaal uit afval
•	 http://www.compakboard.eu
•	 https://www.duurzaambedrijfsleven.nl/recycling/10735/ketenpartijen-maken-

plaatmateriaal-uit-rietafval-mogelijk
•	 https://ecoboardinternational.com
•	 https://ecorglobal.com
•	 https://typhaboard.com/

Hergebruikte houten vloer
•	 www.herso.nl
•	 www.oudeplank.nl
•	 https://circl.nl

Circulaire vloerafwerking
•	 https://www.forbo.com/corporate/en-gl/

Meubels als dienst
•	 https://www.sprout.nl/artikel/e-steps-blijken-helemaal-niet-milieuvriendelijk-te-zijn
•	 https://www.opnieuw.nl/
•	 https://www.desko.nl/
•	 https://www.ahrend.com/nl/services/furniture-as-a-service/

Badkamer in een dag
•	 https://www.hemubo.nl/project/badkamer-in-een-dag/

Circulaire tegels
•	 https://www.mosa.com/nl-nl

Demontabele binnenwand
•	 https://www.flexiwall.nl/verplaatsbare-wanden/
•	 https://www.sepawand.nl/
•	 https://www.quickpanell.com/
•	 https://www.knauf.nl/knauf-circulaire-bouwsystemen
•	 https://intermontage.nl/producten/systeemwanden/glazen-systeemwand/

Licht als dienst
•	 https://www.lighting.philips.nl/systemen/aanbod-van-pakketten/winkels-en-

horeca/light-as-a-service-retail
•	 https://images.philips.com/is/content/PhilipsConsumer/PDFDownloads/

Netherlands/ODLI20170605_001-UPD-nl_NL-Light_as_a_Service_Retail_Brochure_
NL.pdf

•	 https://www.trilux.com/en/

Geintegreerde installatie
•	 https://factoryzero.nl/
•	 https://www.atechenergy.nl/Netherlands/ODLI20170605_001-UPD-nl_NL-Light_

as_a_Service_Retail_Brochure_NL.pdf
•	 https://www.nathan.nl/oplossingen/nathan-energiemodule/

Klimaatinstallatie als dienst
•	 'ESCo voor wederzijds voordeel en gratis energiebesparing'; Agentschap NL; Utrecht, 

januari 2013; link: https://www.rvo.nl/sites/default/files/White%20paper%20
ESCo%20voor%20wederzijds%20voordeel%20en%20gratis%20energiebesparing.
pdf

Huishoudelijke water recycling
•	 Hydraloop.(2019, 21 maart) Hydraloop; innovatief, gecertificeerd en smart in-huis 

waterrecycling systeem. https://www.buildingholland.nl/partnernieuws/20190321-
hydraloop-innovatief-gecertificeerd-en-smart-in-huis-waterrecycling-systeem

•	 https://www.hydraloop.com/products
•	 Intewa.(2016, september) Weekend house in the black forest.
•	 https://www.intewa.de/fileadmin/user_upload/documents/Referenzen/DE_AL_

Weekend_house_in_the_Black_Forest.pdf
•	 https://cleanawater.com.au/

Lift als dienst
•	 https://www.mitsubishi-liften.nl/m-use/
•	 https://www.mitsubishi-liften.nl/news-tags/m-use/

Kruislaaghout
•	 https://www.dearchitect.nl/techniek/nieuws/2019/03/noorse-toren-grijpt-
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wereldrecord-houten-hoogbouw-101207894
•	 https://www.archdaily.com/893442/cross-laminated-timber-clt-what-it-is-and-how-

to-use-it
•	 https://www.thoma.at/

Tweede leven cement
•	 https://freement.nl/home/
•	 https://www.slimbreker.nl/
•	 http://www.bouwcirculair.nl/nieuws/030818/freement-nieuw-cement-uit-oud-

beton?qs=erasmushttp%20www%20groeneffect%20nl%20project%20121217%20
enorme%20daktuin%20voor%20nieuwbouw%20erasmus%20mc

Modulaire staalskeletten
•	 http://skellet.com/en/home-2/
•	 http://www.conxtech.com/
•	 http://www.skellet.nl/wp-content/uploads/2017/02/Skellet_brochure_NL.pdf
•	 http://www.c2c-centre.com/product/building-supply-materials/conxl-and-conxr

Flexibele vloersystemen
•	 https://gratis-publicaties.bouwenmetstaal.nl/pdf _serve.

lasso?p=pdf&n=Duurzame%20stalen%20vloersystemen-1.pdf&pub=158-1.pdf
•	 https://www.cepezed.nl/projects/149-ides-vloer
•	 https://www.slimlinebuildings.com/slimline-concept.php

Circulaire kanaalplaatvloer
•	 https://vbi.nl/producten/

Demontabele gevelsteen
•	 https://www.daasbaksteen.nl/
•	 www.facadeclick.be
•	 Een verkenning van de milieu-impact van circulair bouwen in de woning- en 

utiliteitsbouw, 2017, TNO

Modulaire woningen
•	 https://www.sustainerhomes.nl/concept/
•	 http://bilt.info
•	 https://www.snelwoning.nl
•	 https://www.optimaat.nl
•	 https://www.heijmans.nl/en/heijmans-one/

Verduurzaamd zachthout
•	 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0263822318334263
•	 https://www.thermowood.fi/
•	 https://www.accoya.com/nl/

Calostat
•	 https://www.calostat.com
•	 https://www.calostat.com/product/aerosil/downloads/calostat-epd-english.pdf
•	 https://static.rockwool.com/globalassets/rockwool-es/herramientas/certificados/

daps/ROCKWOOL_DAP-RW-Europa.pdf 

Secundaire isolatie
•	 https://isofloc.com/
•	 https://www.everuse.com/
•	 https://www.eco-bouwmaterialen.nl/isolatiematerialen-natuurlijk-duurzaam-

ecologisch/metisse-isolatie/

Biobased isolatie
•	 https://www.thermo-natur.de/
•	 https://www.isovlas.nl/
•	 https://www.xn--dmmjute-5wa.at/

Kozijn uit sloophout
•	 https://www.velux.nl/producten/velux-dakraam/velux-dakraam-van-reclaimed-hout
•	 https://www.velux.nl/ons-bedrijf/maatschappelijk-verantwoord-ondernemen/

nederlandse-initiatieven
•	 https://www.velux.nl/ons-bedrijf/maatschappelijk-verantwoord-ondernemen/

nederlandse-initiatieven

Gevel als dienst
•	 https://www.gevelbouw.info/artikel/de-integrale-gevel-als-een-service/
•	 Afbeeldingen: VMRG

Circulair kozijn
•	 https://www.trebbe.nl/nieuws/spectaculair-circulair/
•	 https://www.westerveld-nederlof.nl/producten/houten-kozijnen

Groene gevel
•	 https://www.copijn.nl/groenaanleg-en-beheer/groene-wand/
•	 http://wallflore.nl/
•	 https://www.sempergreen.com/
•	 https://www.cobouw.nl/bouwbreed/artikel/2019/01/269063-101269063

Blauwgroen dak
•	 https://www.mijnwaterfabriek.nl/product/groenblauw-dak-waterberging-en-

koeling
•	 https://www.rooftoprevolution.nl/water-op-groene-daken/
•	 https://www.rooftoprevolution.nl/water-op-groene-daken/
•	 Eco-friendly and green roof by Couvreurs Dubuc
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Gerecycled bitumendak
•	 https://citumen.nl
•	 https://www.dakenmilieu.nl
•	 http://www.brn.nl/
•	 https://www.bouwwereld.nl/producten/citumen-circulaire-bitumen-dakbedekking/
•	 Wald1siedel. (2016, 14 oktober). https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bitumen-

Schwei%C3%9FbahnenFl%C3%A4mmenAufbringen_12.jpg

Roostergoed dak substraat
•	 http://www.blauwdak.nl/
•	 komieuitrotterdamdan. (2018, 18 oktober) Vochtige doekjes, tampons en condooms 

uit wc worden groen dak.
•	 https://komieuitrotterdamdan.nu/2018/10/18/vochtige-doekjes-tampons-en-

condooms-uit-wc-worden-groen-dak/
•	 https://radmat.com/category/product-data/blue-roof/

Marktplaats secundaire materialen
•	 https://bouwkringloop.repurpose.nl/
•	 Jongert, J. (2016, 06 januari). Oogstkaart: de marktplaats voor professionele 

upcyclers.
•	 https://www.circulairondernemen.nl/oplossingen/de-marktplaats-voor-

professionele-upcyclers
•	 https://www.oogstkaart.nl/
•	 https://www.bruggenbank.nl/
•	 https://excessmaterialsexchange.com/
•	 https://gebruiktebouwmaterialen.

com/?gclid=EAIaIQobChMInsLouNj25gIVCOh3Ch0QCAGJEAAYASAAEgLyMPD_BwE
•	 http://www.overbijdeoverheid.nl/

Modulaire woningen
•	 https://www.sustainerhomes.nl/concept/
•	 http://bilt.info
•	 https://www.snelwoning.nl
•	 https://www.optimaat.nl
•	 https://www.heijmans.nl/en/heijmans-one/

Circulaire inrichting openbare ruimte
•	 https://www.streetlife.nl/nl/producten/drifter-banken
•	 https://www.ad.nl/den-haag/koninklijke-straatnaamborden-voortaan-van-

bamboe~ad3569bf/
•	 https://www.amsterdameconomicboard.com/en/nieuws/bermgras-als-groene-

grondstof
•	 https://www.rijkswaterstaat.nl/zakelijk/innovatie-en-duurzame-leefomgeving/

duurzame-leefomgeving/circulaire-economie/biobased-innovaties/biobased-

worteldoek.aspx
•	 https://www.rijkswaterstaat.nl/zakelijk/innovatie-en-duurzame-leefomgeving/

duurzame-leefomgeving/circulaire-economie/biobased-innovaties/index.aspx

Circulaire weginrichting
•	 https://www.rijkswaterstaat.nl/zakelijk/innovatie-en-duurzame-leefomgeving/

duurzame-leefomgeving/circulaire-economie/index.aspx
•	 Afbeeldingen: eigendom van Rijkswaterstaat

Groene geluidswal
•	 http://www.greenwall.nl/

Weg als dienst
•	 https://www.duravermeer.nl/nieuws/-circulaire-wegasaservice-casus-binnen-nieuwe-

coalitie

Circulair viaduct
•	 https://www.rijkswaterstaat.nl/zakelijk/innovatie-en-duurzame-leefomgeving/

duurzame-leefomgeving/circulaire-economie/bouw-circulair-viaduct-bij-kampen/
index.aspx

Biobased bruggen
•	 https://www.tue.nl/nieuws/nieuwsoverzicht/24-10-2016-s-werelds-eerste-brug-van-

biocomposiet-op-campus-tu-eindhoven/
•	 https://www.nemokennislink.nl/publicaties/onverwoestbare-brug-bij-sneek/
•	 https://www.accoya.com/nl/projecten/project/verkeersbruggen-in-de-zwaarste-

verkeersklasse-nederland/

Plastic straat
•	 https://www.plasticroad.eu/en/

Nieuwe steenmengsels
•	 www.prorail.nl
•	 www.studiowae.nl
•	 www.kaumera.com
•	 www.biobound.nl
•	 www.netics.nl
•	 www.cell-vation.com
•	 www.wur.nl

Innovatieve waterzuivering
•	 https://www.verdygo.com/
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