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Voorwoord

Het is algemeen bekend dat we toe moeten naar een circulaire economie. Een betastgpiip
deze route is het hergebruik vgsroducten uit bestaande bouwwerkeHergebruik varproducten
betekent elementernf bouwproductenopnieuw toepasseim een ander bouwwerkiEen project
waarbijproductenvrijkomen vormt in datgeval als het ware de bouwmarkt voor een ander
(nieuwbouw)projectdoopprojectenworden donorprojecten.

Deze manier vawerken,vergt een omschakelingnuit hethuidige systeem. Hédouw- en
sloopproces moet worden aangepast om hergebruik mogelijk te maken.

Een belangrijk aspect bij hergebruik is de kwaliteitsbeoordelingagingvan producten. Dat is het
onderwerp van deze leidraadoorafgaand aan hergebruik moet de kwaliteit van dpnaducten
beoordeeld worden. Vervolgens is het van belang deze kitdktdorgenin het gehele proces.

Tot op heden waren emweinigdocumenten diéngaan ogen adviezen geven over
kwaliteitsbeoordeling erborgingbij hergebruik Dit document doet dat welvoor soorten
elementen en bouwproducten en voatle stappen in liehergebruikprocesOok worden de
adviezen geillustreerd mgborbeebprojecten

Met deze leidraad willen we mensen inspireren en adviseren om het hergebruikproces beter in te
richten en te zorgen dat hergebruik in de toekomst de nieuwe standaard wenait.dat te bereiken
zal deze leidraad moeten worden doorontwikkeld en regelmatig moeten worden geactualiseerd
omdat de hergebruikmarkt sterk in beweging is.

Pl atform CB023

Pl atform CB8623 (Circulair Bouwen 210rddbounz
Binnen het platform gaan betrokken partijen (onder meer marktpartijen, beleidsmakers en
wetenschappers) in gesprek om tot gedragen afspraken te komen. Dat doen zij in verschill
actieteams. Dit document is opgesteld door latieteamToelomstig hergebruik
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1 Inleiding
I.1 Achtergrond

We gaan toe naar een nieuwe vorm van bouweinculair bouwen in plaats van lineair bouwen.

Lineair bouvenis erop gericht zaefficiént en goedkoop mogelijk te bouwetr. isechter gebleken

dat dit systeem niet houdbaar is. Als we de planeet leefbaar willen houden voor de generaties na ons,
moet er ietsveranderener is een transitie nodiddat geldt ook voor de bouwDaaromhebben
steedsmeermensen en organisatiel® motivatie om circulair te bouwen.

Binnen circulair bouwen is hergebruik een belangrijk onderwerp. Qwoductenopnieuwin te
zetten, creéren we minder afval en gebruiken we minder grondstoffen. Uiteraardakjandere
onderwerpen belangrijkinnen decirculaire bouw, zoals miliemmpact minderbouwen enbouwen
met minder materialerof diobase@materialen, het adaptief vermogean bouwwerkervergroten
(onder meer dooroverdimensioneringen levensduwerlenging

Productenuit bestaande bouwwerkehergebruikengebeurtal op kleine schaatergebruik uit
bestaande bouwwerkeis wel lastiger dan hergebruik in de toekomst mogelijk maken, owuhalizt
over bestaande bouwwerken vaak onvoldoende zijn vastgelegthdatbestaande bouwwerken
vaakniet zijn ontworpen voor hergebruikProducten inbestaandéouwwerken zijrbijvoorbeeld
niet losmaakbaagn daardoorsomsmoeilijker toepasbaar in een ander bouwwerk

Om producten uit bestaande bouwwerken te hergebruikemeten deze van goede kwaliteit zijn en
blijven.Ze moetenbijvoorbeeldgoedemechanische eigenschappgebben en een lange
restlevensduurProducten zullen alleen hergebruikt wordals de kwaliteiervan kan worden
aangetoond (beoordeeld) egeborgd.

Deze leidraad biedt een raamwerk voor kwaliteitsbeoordelingl®rgingvan te hergebruiken

producten uit bestaande bouwwerkeBr zijn alinitiatieven voor specifieke productgroepep dit
onderwerp, maar een overkoepelend raamwerk ontbrak. Daardvorden op dit momentminder
producten hergebruikt dan mogelijRls producten al wordernergebruikt, gebeurt dat vaak een
laagwaardigere toepassing omdat de kwaliteit van producten uit hergebruik niet goed is te
beoordelen en te borgerMet deze lairaad willen we eraan bijdragen dat partijen in de baaker
producten uit bestaande bouwwerken hergebruiken, beter weten wat ze van deze producten kunnen
verwachten omdat de kwaliteit van de producten goed is beoordeelgasd wordtgeborgd.

|.2 Toepassingsgebied

Deze leidraad is toepasbaar op:
1 de hele bouw (B&U en GWW);
1 deelemenenen bouwproducen uit bestaande bouwwerkefvoor deze schaalniveaus
gebrui ken we de over k deipfiguuré;nde term O6product e
9 constructieve en nietonstructieve products;
9 alle productgroepen in de bouw;
1 het hele proces van hergebruik: van de eerste wens of inventarisatie tot de toepassing in het
nieuwe bouwwerk.



Schaalniveau Voorbeelden
B&U GWW

Gebied Campus inclusief groen

Complex Campus

Bouwwerk Woonmodule, flexwoning Viaduct, brug

Product voor hergebruik

Toepassingsgebied

leidraad
Materiaal Isolatieplaat, houten regelwerk | Beton, staal
Grondstof Hout, staal, isolatievezel, grind, Zand, grind, cement,
zand hoogovenslak

Figuur 1 &8 Schaalniveaus toepassingsgebied leidraad

Deze leidraad is gericht op de schaalniveaus elementen en bouwproducten, maar inzichten eruit
kunnen ook gebruikt wordeibij het beoordelen vamaterialen of (tijdelijke) bouwwerken voor een
volgende cyclus.

De nadruk in deze leidraad ligt op constructigu@ducten Bijdie productenis de grootste behoefte

aan kwaliteitsborging etveoordeling Dat komt doorda de kwaliteit van constructieve producten

veel impact heeft op de kwaliteit van een bouwweekn constructie die niet voldoet, brengt grote

risic)ds met zich mee. Ook i grodiicten ineestdl mokilgkerte van const
beoordelen en borgen dan die van n@&instructieve productenDe leidraad is echter ook op

niet-constructieve producten van toepassing.

I n deze |l eidraad geb breed Eenmprodua voar bergebeuik imvad goada | i t e i t
kwaliteit als het aan alle functionele eisen voor de nieuwe toepassing voldoet en binnen de kaders

van dehuidigewet- en regelgeving in het nieuwe bouwwerk kan worden gemonteerd en kan worden
gebruikt voor de gewenste periode.

Deze | eidraad gaat in op de 6harded, technische
kwaliteitsbeoordeling erborging. Onder de harde kantilen onder meer technische

kwaliteitsonderzoeken en bijbehorende normen. Onder de zachte kant vallen de mensen en

processen die nodig zijn one kwaliteit te borgen. Het gaat daarbij onder meer @ visie op

hergebruik, de juiste houding van mensemetichmaking tussen de sloepn bouwkant

Voor de sloop en de bouwkangebruiken we in de leidraad verschillende ternmendatde meest
intuitieveterm per context verschilt. Tabel 1 geeft een overzicht van deze termen.

Tabel 1 6 Termen voor de twee kanten van het hergebruik proces

Bouwwerk waaruit product komt Bouwwerk waarin product wordt toegepast
Push(materialen komen de markt op) Pull(materialen worden uit de markt onttrokken)
Donorproject Adoptieproject

Sloop Bouw

Deze leidraadbiedt een algemeen raamwerk voor kwaliteitsbeoordelingleorging dakan worden
gebruiktom afspraken te maken voale kwaliteitsbeoordelingn -borging van specifieke
productgroepenOok gaat deze leidraanp hoofdlijnenin op kwaliteitsonderzoeken vooproducten
vande vier meestgebruikte constructieve materialen (beton, staal, hout en metse|wenkpt ce



sector daar het meeste behoefte aan he€ftk die kwaliteitsonderzoeken zullen echter verder
moeten worden uitgewerkt voor productgroepen binneredanatrialen.

Dezeleidraad is bedoeld voor opdrachtgevdrmwel aan desloop als bouwkarjt bouwers,
sloperst, tussenhandelaren en adviserende partijgmleidraad bevat ook aanbevelingen voor
beleidsmakers.

[.3 Versimpeld systeem

In deze leidraadaanwe uit vaneen enigszins versimpeld systeeoor hergebruikqua rollen en
fasenHiervoor is gekozen omwille van de leesbaarheid. In de praktijk is elk hergebruikproject anders
en kunnen rollen en fasen er dus ook anders uitzien.

Er wordt in deze leidraaditgegaan van de volgendglen:

opdrachtgeveran de pushkant
sloper,

opdrachtgever aan de pullkant
bouwer.

= =4 =4 =

In de praktijk wordt de rol van sloper soms ook intern ingevuld, met name in de GMk
kunnen in de praktijk tussenhandelarteissen de pushen de pullkanten rol spelen.

Er wordt in deze leidraaditgegaan van de volgende fasaen de pushkant:

91 huidig/start
1 voorbereiding demontage;
1 demontage;

Er wordt in deze leidraaditgegaan van de volgende fasen aapuligant:

huidig/start;

ontwerp;

voorbereiding nieuwbouw;
realisatie;

gebruik.

=A =4 =8 -4 -9

Tussentijds vindt matchmaking gansport plaats en eventueel reparatie en opslag.

Deze fasen zijn weergegeven in figuur 2. In de prakifijiiasen in hergebruikprojectenrss
overbodig of vinden ze tegelijk plaats.

|.4 Ontwikkeling hergebruikmarkt
Bij hergebruik is het goed om onderscheid te maken tussen twee typen producten:

1 veelvoorkomendegestandaardiseerde producten waar veel vraag naar is. Voorbeelden zijn
deuren, kozijen enstalen profielen

'Waar6 s | stpagkadjeookd s| oopaannemerlézend fn Gaemevderndaera@d gebr ui
e n 0 somdapdeze térmengangbaardezijn Vanuit de gedachte van circulair bouwen helefterm
@moverer®de voorkeur.



1 ontwerpspecifieke producten die moeten passen in het donorproject. Voorbeelden zijn
betonnen liggerdyalkonhekkeren complete gevelpuien

Op dit moment is voor beide typen producten actieve matchmaking nédidjkt uit succesvolle
hergebruikprojectenDat heeft gevolgen voor het proces van kwalite@sbrdelingen -borging Om
aan te sluiten bij de praktijk van de komende jaren is ervoor gekozen ook de zachtbikaran
(zie1.2) te behandelen in deze leadd.

Als de hergebruikmarkt zich verder ontwikkelt, en vraag en aanbod van hergebruikte producten
toeneemt, zal voor veelvoorkomende producten de noodzaak voor matchmaking minder worden
(zie 3.5) Inzichten over matchmaking uit deze leidraad zijn op dament voor deze producten
minder van toepassing offerbodig.

|.5 Leeswijzer

Figuur2 bevat eeroverzicht varalle fasen van edrergebruilproject, zowel van desloop- (push als
bouwkant pull). Deze figuur geeft oolweer hoe de hoofdstukken van deze leiddegichverhouden
tot deze fasenOp hoofdlijnen zijn de hoofdstukken chronologisggordend

Hoofdstuk deschrijftvan beide kanten (push en pug processen voordat de andere kgipull of
push)in beeld komten voordatkwaliteitionderzoeken plaatsvinden. Het gaat hier onder meer om
de organisatigisie, hergebruikwens ae eerste inventarisatie. Hier wordt al op hoofdlijnen duidelijk
welke kwaliteit geborgd moet worden.

Hoofdstuk® eschr i j ft de 6z ac htdelodpttottebmomemtvande v ol gende
verkoop/inkoop: het matchmakingsproces. Een goed matchmakingsproces is een vorm van
kwaliteitsborging: het zorgt dat de pullkant gewenstekwaliteit krijgt en het zorgt voor afspraken

en samenwerkinggocessen die nodig ripm die kwaliteit te borgenOok laat het

mat chmaki ngsproces zien op wel ke momenten in het
nodig zijn.

Hoofdstukd eschr i j ft d grofvietdazelidecfasd asmdofdstuidi n
kwaliteitsonderzoeg&n. Voor de vier meestgebruikte constructieve materialordt op hoofdlijnen
beschreverwelke onderzoekereen rol kunnen spelen

Hoofdstuk 'gaat over hetraject vanafde sloopflemontage totaanhet gebruik van het product in
het nieuwe bouwwerkln dez fase moetvorden geborgd dat dgjemaakteafspraken worden
nagekomenOok moeten partijenvoorkomen dat kwaliteitsverlies optreedt.

Hoofdstuk ®evatinspirerende edeerzame praktijkvoorbeelden vémvaliteitsbeoordelingen
kwaliteitdorgindergebruiktrajecten.

Hoofdstuk bevat aanbevelingen om kwaliteitsbeoordelingl®rging verder te ontwikkelergnder
meer voor beleidsmakers.
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l. Huidig/start 1l. Voorbereiding Ill. Demontage Totaalsloop
demontage

* Hergebruik wens

* Juiste proces

* Beschikbare
gegevens

H5

Uitvoer
. ebruik wens ! Afstemmen prijs,
. JHu‘::e proces a m Scouten kwaliteit,tij;ej: Y’ CHETED Bouwvoorbereiding
® Beschikbare garanties
gegevens \ Inkoop Paspoort
Adoptie
I. Huidig/start V. Ontwerp V. Voorbereiding nieuwbouw VI. Realisatie

77777 »  Info stroom
~— " Financiéle stroom
———p» Fysieke stroom

= Processtap

Figuur 2 & Hoofdstukindeling leidraad
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2 Voortraject

2.1 Inleiding

Organisaties die willen bijdragen aan hergebruik, beginnen niet direct aan het matchmakingsproces.
Eerst zijn aan beide kanten (push en pull) stappen nealigbij de andere kant (pudf push) nog

geen rol speelt. Dit hoofdstuk beschrijft die stappklet gaatdaarbijonder meer om de visiep
organisatieniveaen de eerste inventarisatie op projectnivedit is de basis voor het
matchmakingsproces dat in hoofdstuk 3 wordt beschreven.

In het algemeen geldt: hoe eerderhegint aan het voortraject, hoeeber. Voor sommige producten
duurt het namelijk lang voordat duidelijka§ hoe en door welke partijdeze kunnen worden
hergebruikt.

Figuur3 toont de plek van hoofdstuk 2 in het hergebruiktraject.

Push

© dlesrEraTEr) ® Hergebruik wens

LTI » * Juiste proces
* Demonterende partijen e Beschikbare
* Gebouw eigenaars Materiaalinventarisatie Vra:

gegevens

® Tussenhandelaren
® Opslagpartijen
* Adviserende

partijen
® Opdrachtgever ® Hergebruik wens Schets
* Architecten ® luiste proces sriE Scouten
* Adviseurs ® Beschikbare
® Constructeurs gegevens
Pull

Figuur 3 @ Plek hoofdstuk 2 in het hergebruiktraject
2.2 Impact

Als je als organisatie wibijdragen aan hergebruik, doe je aeh bij te dragen aade drie doelen van
circulair bouwen20zi e Platform CBd23

I materiaalvoorraden beschermen;
1 milieu beschermen;

12



i bestaande waarde behouden.

Het is goed om als organisati@culariteiten hergebruikte verankeren in je visie. Dat doe je dote
formuleren hoejouw organisati@andeze drie doelerkan en wil bijdragerDat verschiltuiteraard

per organisatieBedenk waajouw organisatie de grootste winst kan halen en Kigarbij breder dan
alleenhergebruik. Sombereik je meerdoor bijvoorbeeldminder materialen te gebruiken, biobased
materialen tegebruiken de levensduur van bouwwerken te vemgen obouwwerkenadaptievete
maken

Om een goede visie op circulariteit te formulerdreb jeinformatie nodj. Bijvoorbeeld overde
huidigeCO-uitstoot vanje organisatief over hoeveelproducten of bouwwerkerje organisatie
bezit eninkoopt.

De visie van je organisatieidealiterhet vertrekpunt vooralle projecten rond hergebruik. In je visie
bepaal jevelke kwalitejé nastreeft indie projecten.Alleen als je dat weet, kun je die kwaliteit

beoordelen en borgenJe weet dambijvoorbeeldve | ke KPI 6s je moet f or mul

criteria je moetgebruikenin uitvragen.
2.3 Personen/houding

Als jouw organisatiewil bijdragen aan hergebruyils het goed om aandacht te besteden aan de
personen en ddéoudingdie daarvoor nodigijn.In hergebruikprojecten is het namelijk vaak nodig

om af te wijken van de gebaande paderdeid t r adi ti onel ed roll en. Dat
niet de standaards. Hergebruikprojecten zijmiet per se duurder of ingewikkelder dan lineaire
projecten, maawel anders: ook als het gaat om kwaliteitsbeoordelinglarging.

Selecteer voor hergebiliprojecten internbij voorkeur mensen die

1 intrinsiek gemotiveerd zijn voor circulair bouwen en affiniteit hebben met hergebruik
(idealiter heeft iemandier ook ervaring mee)

1 graag nieuwe dingemillendoenen leren

1 om kunnen gaan met onverwachte situaties en oplossingsgericht denken.

Je kuntdeze kwaliteiten bijvoorbeeld achterhalen dot& vragen wat iemand zou doen &dts
plotseling niet kan.

er

Is het moeilijk om intern geschikte mensen te vind&®’Leidraad Circulair InkogeR | at f o,r m CB®& 2

2021) bevat aanbevelingem te zorgen daimeer medewerkers affiniteit krijgemet circulariteit
Ook succesvollgilots kunnen een rol spelen bij hetotiveren van medewerkers.

Voor succesvol hergebruik is heelangrijk om projectteams goed teegeleiden ete ondersteunen.
Nieuwe projectteams kunnen dit niefit zichzelf.

Beslissers in je organisatie meetaclter hergebruikstaan Als een beslissear bijvoorbeeld vanuit
gaat dat hergebruiijdrovend, duur gevaarlijklelijk of onhaalbaairs, zal een hergebruikproject niet
snel succesvol zijn.

Het isook goed om aandacht te besteden atpersonen en houdingij de partijen waarmee je
samenwerki(zie 34).

13



2.4 Vanuit de opdrachtgever (push)
2.4.1 Algemeen

Als je alsopdrachtgevemnan de pushkarfiergebruikmogelijkwilt makenmoet je eenoverzicht
hebbenvanje eigen bouwwerkportefeuill®at bereik je door gegevens over je bouwwerken goed
vast te leggerbijvoorbeeld in paspooeny o or de bouw ,eg0R2bat f orm CBO623

Je moet het overzicht hebben van welke bouwwerken je bezit, wat (op hoofdlijnen) de kwsilite
van die bouwwerkeywelkeproducten erinzijn toegepasen op welk moment welke bouwwerken
gesloopt gaan wordendergebruik vraagt om een goede planniBgn hergebruikproject dat je ad
hoc start,heeft minder kansan slagen

Met degegevensver je bouwwerkportefeuillekun jeregelmatig eemerbruikbaarheidsscaaten)
uitvoeren.Daarbij breng je in kaamvelke productenmogelijkgeschikt zijn voor hergebruik en welke
informatie relevant is voor een potentiénemerVoer eenherbruikbaarheidssedaagdrempelig uit
en doe nog geen intensienderzoek (zie hoofdstuk 4Kijk ook naar kansen om productespnieuw
toe te passen ilie eigenbouwwerken Dit maakt het proces van kwaliteitsbeoordeling-&orging
eenvoudiger.

Verzorg bouwwerken in je portefeuille goed, amhe levensduur van je bouwwerken te verlengen
kwaliteiten waarde tebehoudenende kans op hergebruik te vergroten. Dit doe je doogth
bouwwerk zorgvuldig te gebruiken, tijdig te onderhoudentemepareren en door leegstand van
gebouwen te voorkomen (vanwege kou en de kans op inbraak).

2.4.2 Per project 2

Als opdrachtgeveaan de pushkaribrmuleer je per project de donordoelstellingelnij voorkeur op
basis van je organisatievisie op circularitgi¢ .2.). Deze doelstelling neem je ogliscope van
het project, bijvoorbeeld ifet programma van eisen (PvE)eestalis een donordoelstelling orao
veel mogelijk producten zo hoogwaardigpgelijk te hergebruiken, binnen #aders van het project.

Verzamel vroegtijdig informatie
Verzamelzo vroeg mogelijinformatie overhet bouwwerk en de producten erirHierbij gaat het in
ieder geval om informatiever:

1 verplichteonderzoekemaar schadelijke stoffdasbestchroom-6, enz);
1 (typen gebruikte materialen en verbindingen in) de oorspronkelijke bouw;
1 de gebruik- en verbouwgeschiedenis

Paragraaf 4.2 bevat een uitgebreide beoordelinggtifat hergebruik. Bekijkvelke informatie over
welke onderdelerdaarvan in deze faseralevant is.

Stukken die relevante informatie voor hergebruik kunnen bevaitgm onder meer:

een paspoort voor & bouw (indienaanwezig

LCAOs die zijn opgesteld bij oplevering,;
bouwwerkiekeningeren contractstukkenvan de oorspronkelijke bouw en verbouwingen;
bestekteksten en oorspronkelijke productbladen van de fabrikant;

tekeningen (van onder meer bouwkundigenstructieve, brandwerende en
elektrotechnische aspecten en van klimaatinstallaties). Denk hierbij onder meer aan
plattegronden, doorsnedes en detaillering;

1 bouwverslagen van tussentijdse aanpassingen;

= =4 =4 -4 =9

2 De inhoud van deze paragraaf is mede gebaseeRepmurpose 2022.
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inspectierapporten;

schademeldingen;

f ot ods owaverk (dineenkart en buitenkant in de B&U)

contactgegevens van de laatste bouwwerkbeheeildere wee vaak uit ervaring welke
productennogfunctioneren.

= =4 =8 =

Selecteer vroegtijdig een passende sloper

Selecteenvoor de demontage/sloopen slmpaannememet een passende visie (zie 2ed)houding
(zie 2.3) en ervaringnet het (laten)demonterenvanproducten voor hergebruikOok belangrijk is
dat desloper iemand in diensteeft die verantwoordelijk is vodnet veakopenvan vrijkomende
producten. Vraag de sloopaannemer naar diens hergebruikasiehet specifieke project (kansen
werkwijze) en naar ddinanciéle kanti¢ de verkoop van producten voor hergebruinderdeel van
de prijsof vindt na verkoopeen verrékening plaat).

Geef de slopegenoedijd en informatie om een offerte op te stellen. Deel de beschikbare
bouwwerkinformatiemet de slopen(zie hierboven) emaat de sloper vroegtijdig en zo lang als nodig
het bouwwerk bezichtigerOm in te schatten of everkoopbare producten voor hergebruik in het
bouwwerk zitten, is een bezichtiging van een half uur meestal niet ge@eefde sloperbij

voorkeur twee maandenm deofferte op te stellen

Selecteer de sloper zo vroeg mogelijkit haakt de kans op een hergebruikmatch en verkoop
groter. Geef de slopena gunning bij voorkeuninstensdrie maanden de tijd voor demontage en
verkoop.

Is ertoch te weinig tijd om producten uit het bouwwerk te verkopen? Selecteer dan een sloper met
een eigen werfanwaar dezeproductenverkocht kunnen worderen betrek eventueel een
gespecialiseerd sloopmananagementbunémms deze oplossing alleen als er geen alternistief

Vanuit een bouwwerk verkoperis vaak gustigeromdat dangeen voorinvesténgen nodigzijn voor
demontage, opslag, (online) verkopemhet afvoeren van onverkochte productdsij verkoop vanaf
eenwerf demonteert een sloper bovendien alleproductendie overduidelijkkansrijk zijn om te
verkopen Vanaf een werf zal een slapeiet snel ontwerpspecifieke producten verkopérie 1.4)
waardoor de kans op hergebruik afneemt.

Zorg in alle gevalledat de daadwerkelijkeerkoop verifieerbaar isDit kan bijvoorbeeld met de
Verificatieregelinigculair sl@projec{ SVMS, 2023)

2.5 Vanuit de sloper (push)

Als je als slopehergebruikmogelijk wilt makenmoet je je hierin specialisereDat doe je door
ervaring op te doen mehet (laten)demonteren voor hergebruik ehet verkopen vamproducten

voor hergebruik Ook is et belangrijk om een netwerk op te bouwetmor samenwerking esoor

het verkopen van vrijkomende producten. Bouw het netwerk waar mogelijk lokaal op om transport
voor hergebruikte producten te beperken. Kijk ook naar andere brancivasvoor de ene branah
afval iskan voor een andere branche bruikbaar inputmateriaal zijn.

Zorg als slopeat jevoor eenhergebruikpoject voldoende tijd krijgt van de opdrachtgeviie

2.4.2) Probeer zo vroeg mogelijk in gesprek te komemvraag om voldoende tijd om ee

bouwwerk te inspecteren, een offerte op te stellen, een bouwwerk te demonteren en om producten
uit het bouwwerk te verkopenVraag opdrachtgeveok altijd om alle beschikbare informatie over
het bouwwerk Bespreek ook of er wensen of mogelijkheden mijn productenter plekkete
hergebruiken.
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2.6 Vanuit de opdrachtgever (pull)

Als opdrachtgeveaan de pullkanftormuleer je per project deadoptiedoelstellingen op basis van je
organisatievisie op circularitezin hergebruikzie 2.2.) Beperkhet aantal productemit hergebruik

als een team voohet eerstmet hergebruik werk Als een onervaren team veel tegelijk wslhet

risico dat juistweinigwordt bereikt. Een ervaren team kan de 0-regel toepassen op impact
(zie2.2). Je kijkt dan welke 20% van de productamen 80% van de impact (bijvoorbeeld in termen
van materiaalvoorraden of uitstoot) veroorzaken.

Maak éérpersoon met de juiste hoding(zie 23) en de juiste bevoegdhedergrantwoordelijk voor
de voortgang op dexdoptiedoelstellingen.

Maakeen ruime planningn breng de hegebruikwens zo vroeg mogelijk in kaaBen match vinden
(zie hoofdstuk 3) erenkwaliteitsonderzoek doeKzie hoofdstuk 4)kost vaaktijd. In
hergebruikprojecten is de kans @mverwachte situatiesn tegenslagebovendiengroter. Als je
geen passende hergebruikmatch vikdinhet bijvoorbeeldzo zijn dathet ontwerp moet worden
aangepast.

Betrek vroegtijdicalle belangrijke partijerBelangrijke partijen zijn uiteraard eentwerper/architect,
met de juiste houding (zie 3, maar ook eindgebruikers (zodat zij weten wat ze kunnen
verwachten)welstand (om vertraging te voorkomeeh het bewegd gezag.

2.7 Vanuit de bouwer (pull)

Als je als bouwr hergebruik mogelijk wilmaken moet je je hierin specialiseren. Bouw ervaring op
met hergebruikprojectenhoud je kennis actueeh bouw een netwerk op in jouw branche. Een
netwerk is belangrijk vooramenwerking en expertise en voor higkopen van vrijikomende
producten voor hergebruilzie 2.5)

Werk samen mepartners met de juiste houding (zie 2.3.). Het gaat daarbiketanpartners die de
risico® in hergebruikprojectenwillen delen (zieook 3.2) en om opdrachtgeverdie de
daadwerkelijke kosten voor hergebruikillen betalenof bepaalde risico’s accepteren

Laat opdrachtgeveris offertes het verschil zien tussen de kosten voor een nieuw product en een

product uit hergebruikNeem partners die nog geen affiniteit hebben met circulair bouwen mee in
de veranderingnaar circulair bouwen.
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3 Matchmaking

3.1 Inleiding

Als een partij van € push of pullkant een hergebruikens heeft en de voorbereidende stappen uit
hoofdstuk 2 heeft gezet, begint de volgende fase. Dit is de fase van het matchmakirysjaaroe
vraag (pull) en aanbod (push) bij elkaar konigere faseloopt tot het momentwaarop het te
hergebruiken product verkocht/gekocht wordn de toekomstwordt voor veelvoorkomende
standaargroducten naar verwachting de fase van matchmakiimgler van toepassing o¥erbodig
(zie 14).

De fase van mat c hma ki likgkarnt, @ad personereen pracesses (quae 6, mens
samenwerking en timing) en een Oharded, technisc
Beide kanten zijn even belangmijior succesvol hergebruildet matchmakingsproces is zo sterk als

de zwakste schakéierin.

Dit hoofdstuk beschrijft de zachteant van de matchmakingsfase (zie figube harde kant komt
aan bod in hoofdstuk 4n dit hoofdstuk verwijzen we wel nade momenten in het procesvaarop
de kwaliteitsonderzoeken uit hoofdstuk 4 een rolriaen spelen.

Een goed matchmakingsproces is eendzakelijkezorm van kwaliteitsborgingoor
ontwerpspecifieke producten en voatandaardproducterzolang deéhergebruiknarkt daavoor
klein is (zie 4). Matchmakingorgt dat de pullkant de kwaliteit krijgt die gevraagd wordt en het
zorgt voor (momenteel zo efficiént mogelijkafspraken esamenwerkinggocessen die nodig zijn
voor kwaliteitsborging.

ST H
[ (pre) Demontage Materiaal 3
| onderzoek

|‘ (destructief) /

\
q 4
b Materiaalonderzoek >
Materiaalinventarisatie Vraagmatch | “_ (non-destructieffy ~— _— Verkoop
— ——

— — (match)

Inkoop

. Adoptie
Afstemmen prijs,
ontwerp

Scouten kwaliteit, tijd en Be
garanties

Schets
ontwerp

Inkoop
Adoptie
ontwerp

Figuur 4 ¢ Plek hoofdstuk 3 in het hergebruiktraject
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3.2 Matchmaking va naf de pushkant
3.2.1 Aanbod kenbaar maken

Vanaf de pushkant begint matchmakiradat de opdrachtgeveensloper heeft geselecteerd
(zie2.4.2).Als sloper (of tussenhandelaar) maak je het aanbod kenbaar aan potentiéle afnemers. Dit
kun je doen ia je eigen netwerk of via marktplaatsen of platforms voor hergebruik.

Als jevoor een ontwerpspecifiek produaen potentiéle afnemer vindt, is vaak extra informatie
nodig om de kwaliteit vahet product vast te stellen. Dure en tijdrovende kwaliteitsonderzoeken in
het lab (zie hoofdstuk 4) doe je immers niet voordat er een potentiéle afnemer is. Vam#lds
matchmakingsfasdus nader uitzoekwerk nodig (zie 3.2.2).

Soms is hehodigom een product te (pre)/demonterenvoordat je het kunt verkoperDit is vaak het
geval bij producten waarbij alleen destructief onderzoek kan uitwijzéretdfan worden
hergebruikt.Dit is vooral een goede optie als het doel van het project is om zoveel mogelijk
producten aan te bieden voor hergebrun kostenoverwegingeminder belangrijkijn).

3.2.2 Nader uitzoekwerk

Als nader uitzoekwerk nodig is, ieet goed om eershaar de plannigpvan beide kantefpush en pull)
te kijken. Als er aan eevan beidékanten geen tijd is voor nader uitzoekweik er geen
hergebruikmatch.

Als er tijd is voornader uitzoekwerkis het goed om eerdie zoekennaar informatiedie makkelijks
te achterhalen en daarna paaarinformatie die moeilijkers te achterhalenSoms blijk op basis van
makkelijk achterhaalde informatie dat een product toch niet voldOgt.dezemanier worden dan
onnodige onderzoekskosteroorkomen

Voorbeeld makkelijk en moeilijk te achterhalen informatie : klimaatkast
Alsvan een klimaatkast voor hergebruk afbeeldingen onbekend zijn, is het makkelijk om de
te achterhalen. De kwaliteit vaenklimaatkast isnoeilijker te achterhalen.

Bij de moeilijker teachterhalen informatie is het belangrijk om goed af te sprekenuegi&
(kwaliteits)onderzoek uitvoeren wiede eventuelekostenhiervoor betaalt(zie ook 3.4) Daarbij
gaat hetijvoorbeeldom de kosten voorlaboratoriumonderzoekAls afnemeren verkope kun je de
kosten voorhet onderzoek delenJe kunt ook afsprekedat deafnemerhet onderzoek pas betaalt
als het product blijkt te voldoemaan de adoptieomschrijvirigie 3.31).

Neemalle kosten mee als @fspraken over de kostemaakt Denk bijvoorbeeld ook aan kosten
voor logistiek, controle erhet opwaarderervan het product.

3.2.3 Verkoop

Als de pullkant (met of zonder nader uitzoekwerk) besluit het product te kostel,je alssloper
een offerte op. Neem daarin in ieder geval op:

1 bekerde productinformatie met beeldmateriaal;

1 gemaakte afspraken, bijvoorbeeld over garanties en verantwoordelijkheden;

1 mankementen aan het produats dieer zijni ncl usi ef fotods. Wees hie
duidelijk om te voorkomen dat dafnemerspijt krijg of voor verrassingen kotrte staan
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3.3 Matchmaking van af de pullkant
3.3.1 Scouten

Matchmaking vanaf de pullkant begint met&ebuterbvan kansjke producten. Maak hiervoor een
adoptielijstmet daarinper te scoutenproduct:

1 deomschrijving (specificaties) vahet product;
1 hetbeste moment (timing)om te scouten;
1 wieverantwoordelijk is voor de aankoop.

Welke producten op deadoptielijststaan, kamper fase van het project verschillen.

Voorbeeld veranderende adoptie lijst: complete hal

In de VOfase kan een complete hal op ddoptidijst staan. Als duidelijk is dat een complete ha
niet te vindenis, kunnen stalen portalen en een gebouwschil aaaddgtidijst worden
toegevoegd.

Omeschrijving

Omschrif waareen te hergebruikeprodud aan moet voldoen. Formule&en omschrijving dipag

bi]j het adoptmaa wekzovgebnmogelijaénbodadleddf 6 br ee d 6 ) . Formul e
onnodig 6strenge eisend. Het is goed om de omsch

niet-standaardoplossingen binnen de omschrijving passen. Een open, maar niet té open omschrijving
werkt het beste.

Voorbeeld omschrijving: specificatie deuren
Een specificatie 0650 deurend |l evert veel
bestektekstvan een pagina voor 50 deur&vert waarschijnlijljgeen aanbod op.

Timing
Bij het scaiten van producten is ook de timing van belangek hierbijeen passendvenwicht
tussende volgende twee factoren

1 Vroegcouten heeft als voordeel dat de kans op een match toeneemt en dat er tigbis
eenalternatieve oplossing (aanpassing in hetvenp, het product nieuw kopen) aksen
matchuitblijft. Vroeg scouten is vooral handig voor producten gan grote invioed zijn op
het uit te werken ontwerp

1 Laatscouten heeft als voordeel dat de periode tot toepassing in het nieuwe bouwwerk
korter wordt (kortere opslag, minder kans op schadkaat scouten is vooral handig voor
bouwproducten die (vrijwel) geen invloed op het ontwerp hebben.

Voorbeeld timing: houten balken

Het is nietverstandigom in de VOfase houten balken voor binnenwanden te scoufds.je in
deze fasdalkenscout moet je dieonnodig lang opslaan. Het is ook niet handig deze balken
scouten op het moment dat je nieuwe balken (van primair materiaal) zou moeten bestellen
de planning te halerdlseen match dan uitblijffoopt de realisatie uit. Een goed moment om
houten balken te scouten is een paar maanden voordat je de balken van primair materiaal ;
moeten bestellen.
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Verantwoordelijkheid

Maak afspraken met de bouwer over wie welk product scout en inkoopt. Het is vooral belangrijk om
dit te doen als al tijdens de ontwerpfase (VO) producten moeten worden ingekocht. Op dat moment
moet een van de partijen budgkébbenom dat te doenAls ernog geen (onder)aannemer

betrokkenis die kan inkopen, dan koopt vaak de opdrachtgever zelf in als een directielevering.

3.3.2 Inkoop

De persoonof het teamdat verantwoordelijkis voor de inkoopzoekt op basis van dadoptielijstin

het eigen netwerk en op marktpatsen naar geschikte product&enader, aleen aanbod lijkt te
passen in de adoptieomschrijving, de verkop&ak is bij een match extra uitzoekwerk nodig om de
kwaliteit vanhet product vast te stellen etot aankoop over te gaan. Het proces daarvogoor
zowelde push alspullkant,is beschrevein 3.2.2.

Vraag voorde inkoop de verkoper altijd om een offerte. Geef duidelijk asat daarinopgenomen
moet worden (zie 3.2.3). Spreek goed af wie welke verantwoordelijkheid heeft voor het product
(bijvoorbeeld over de logistiek) tot aan het toepassen in het nieuwe bouwwvigalpas akkoord met
de offerte als daarin alles staat wat is afgesprokerminimaliseer jele kans ogegenvallers.

3.4 Afstemming push en pull
De kars op succesvohergebruikis groter alsde push en de pullkant

1 hunplanning en zo vroeg mogelijk afstemmen of zelfs integrerendit versnelt het
procesomdat kwaliteitenderzoeken %ie hoofdstuk 4)eerder kunnen plaatsvinden

9 duidelijke afspraken maken over wiewaarvoor verantwoordelijk iswie watbetaalten
hoe de kwaliteitwordt beoordeeld(zie 3.2.23.3 ende lijst hieronden;

1 nauwsamenwerken eninformatie delen.

Figuur5 bevat een schema dat gebruikt kan worden vooradlgemming tussen de pusm pullkant
Figuur5 eindigt met het demontageplan: het beginpunt van hoofdstuk 5.

Er zijn verschillende afspraken mogelijk owé verantwoordelijkis voor de kwaliteit

1 Opdrachtgever aan de pullkant, bouwer/aannemesleper (leverancier van de te
hergebruiken productenjemengezamenlijk de verantwoordelijkheidvoor de kwaliteit
Dit vergroot het wederzijdse vertrouwen omdat de opdrachtgewsm depullkantde
oorsprongvan het product kent en de weg die hptoduct heeft afgelegd.

1 Eén persoon of partij neemt deverantwoordelijkheid voor de kwaliteit op zicBit kan de
(hoofd)aannemer zij(net zoals in lineaire nieuwbouwprojectén maar er zijn ook
projecten waarirdit de opdrachtgever aan de pullkantoieen tussenpartij zoals een
gespecialiseerde handelaar

3 De Wet kwaliteitsborging voohet bouwen(Rijksoverheig2023)stelt de aannemer aansprakelijk voor
gebreken diaiet toegerekend kunnen worden aan anderen, zoals de architect of constryetanneer deze
niet onder de verantwoordelijkheid vallen van de aannemer.

20



Product uit
hergebruik
toepassen

Product uit
= Begin-/eindpunt hergebruik
keuren

Eisen nieuw

Producten binnen

levensduur? = Ja/Nee-moment

product bepalen

Keuring bepalen
om kwaliteit aan
te tonen

Product- Afstemmen met
specificaties opdrachtgever

= Eisen/
o Aanvullende
Criteria :
keuringen

uitvoeren

Product

Eisenmatrix

Eisen nieuwe
locatie < huidige
locatie?

Waar mogelijk
opwaarderen

=Database

Controleren op
onderhouds-
normen

Herstellen

Voldoet het
Productendagboek product?

Matchen
producten

(Recycling)pro-
ductendatabase

Controleren op

goedkeuren

beschadigingen

Demontageplan

Figuur 5 & Schema afstemming push- en pullkant in het matchmakingsproces



3.5 Tussenhandel

Voor ontwerpspecifieke producten zal matchmakinglig blijvenVoor veelvoorkonende
standaardproductemwaar veel vraag naar, zal steeds meer een markt ontstaan, waarbij
matchmaking overbodig wordif als vanzelf via specifieke partijen of platfouedoopt (1.4).

Een productvoor hergebruikkan danworden gedemonteerd en beoordeeld zonder dagt

adoptiebouwwerkbekend isHet product wordt vervolgens ingekocht door een tussenhandethar
het verkoopt vanuit een opslaglocatiegt zoals dat gebeurt met een nieuw product.
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4 Kwaliteitsonderzoeken
4.1 Inleiding

Tijdens de matchmakingsfasedfdstuk 3) en soms kort daarna, zijmakkwaliteitsonderzoeken
nodigom te bepalen of het te hergebruiken product voldoet aan de eifgnis de dhardekant van

de matchmakingsfase. Dit hoofdstuk gaat dieper in ofndidekant. Figuul geeft de plek van dit
hoofdstuk in het hergebruiktrajeateer. Welke onderzoeken nodig zijn, hangt onder meer af van de
productomschrijving van het adoptieproject (zie 3.3.1) en de informatie die al beschikbaar is.

e H4
[ (pre) Demontage Materiaal
| onderzoek
|! (destructief) /
\ //
X Materiaalonderzoek P
Vraagmatch \\\dnon—destrudie y -l Verkoop Demontage
— — {match) \
Reparatie, ¢
V. Tuss
Inkoop
- Adoptie
Afstemmen prijs, ontwerp
kwaliteit, tijd en Bouwvoorbereiding
garanties
Inkoop
Adoptie

ontwerp

Figuur 6 d Plek hoofdstuk 4 in het hergebruiktraject

Dit hoofdstuk begint met een beoordelingslijst met alle onderwernp@arvoor kwaliteitsonderzoek
nodig kan ziji{4.2). Dezdijst is geschikvoor constructieve en nietonstructieve producten. Daarna
gaan weverder n op kwaliteitsonderzoekemoor constructieze producten(4.3 t/m 4.7)Voor de

vier meestgebruikteonstructievemateriden bespreken we dé&waliteitsonderzoeken

De nadruk ligt opconstructieveproductenomdatde sector daar het meest behoefte aan heeft

(zie1.2) Voor hergebruik van dezproductenisin het algemeemeer informatieen dus meer
onderzoeknodig dan voor hergebruik van riebnstructieveproducten
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4.2 Beoordelingslijst voor hergebruik

Tabel 1 - Beoordelingslijst voor hergebruik

4 van producten

Beoogde doelstelling

Beoordeling of een (aangeboden) product geschikt is voor hergebruik in het adoptiebouwwerk 5

(Eventueel) uit te voeksvaliteitsonderzoeken

Toelichting met voorbeelden

Keuring/
beoordeling

Belemmeringemproduct
voor hergebruik

Beoordelen staat van het product, (bijvoorbeeld de
materiaaldegradatie) om uitspraak te doen over
instandhouding voor hergebruik in relatie tot de
bouwregelgeving (Bouwbesluit 2012 en met de
Omgevingswet het Besluit bouwwerken leefomgeyving

Visuele inspectie op bijvoorbeeld corrosie,
houtrot, scheuren, verbuiginglastische
vervorming carbonisatie. chloridéndringing en
schade door brand

Aantekeningen

Onderzoekennaarin het verleden uitgevoerde Bijvoorbeelddoor uitgezaagde sparingen Opsomming
handelingen
Beoordelen haalbaarheid reparafrepair) Bewerkingsmogelijkhedeook bijvoorbeelddoor
opdikkenof lijmwapening
Onderzoeken aanwezige verboden en giftige stoffés | Bijvoorbeeld asbest, zware metalen (onder Opsomming

sprake is van emissie (zie 5.1.1.)

andere chroors6), PAK en PCB

Onderzoelen haalbaarheid verwijdering of
afschermingerboden en giftige stoffen

Resultaat kan een definitieve belemmering
vormen

Aantekeningen

Beoordelenesthetische kwaliteit (conditie, kleuren en
vormen)

Sel de vraag: hoe kritiscil je zijn bij
hergebruik, bijgorbeeld als het gaat oleur

Fao's
toevoegen

Onderzoeken haalbaarheid aanpassing (refurbish,
remanufacture)

Haalbaarheighroduct
voor beoogd hergebruik

Beoordelen maatvoering, eventueel met aanpassing
(ruimtelijke inpassing)

Indirect toetsing aan eisen bruikbaarheid
Bouwbesluit 2012, bijvoorbeeld lengte houten
balk en deurhoogte

4 Hiermee worcen de Rprincipesreuse repair,refurbish,remanufacturen repurposebedoeld

® Met deze beoordelingslijst kun je ook aannemelijk maken dat een product voor hergebidoet aan detechnische eisen van het Bouwbesluit 2012 (Rijksoverheid,

2012).
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Onderzoek haalbaarheid reparatieair)

Bijvoorbeeld het verhogen van een oude deur

Onderzoeken methode van demontafge 5.1)

Bijvoorbeeldzagen, schroeven, knippen
trekken

Beoordelen losmaakbaarheid

Bijvoorbeeldgevolgen zaagn breekwerk

Beoordelen haalbaarheid transport (vervoe negar Zowel technisch als financieel Kilometers
adoptieproject, zie 5
Opperviakte, gewicht en vorm van hptoduct Geeft een beeld van welk soort transport nodig
(bijvoorbeeld begeleittansport)
Aantal transporten en wijze transport Transport kan bijvoorbeeldlleen 's naclst
Kosten transport Afhankelijk van aantal/soort producten en afsta Eur o &

Beoordelen tijdelijke opslag (indien nodig) (zie 5.2)

Verwachteoverbruggingsduur Tijd
Verwachte opslagkosten Afhankelijk van hoe op te slaan, bijvoorbeeld |Eur o &
vanwege het weer
Onderzoeken methodes voor montage het Bijvoorbeeld de manier vaimhijsenbij een
adoptiebouwwerk (remontage) verbouwing (herbestemming)
Geschiktheid product | Onderzoelen bouwjaar van het donorbouwwerk Uit het gemeentearchief of bij de
vanwege ouderdom en bouwwerkeigenaar
kwaliteit mede Onderzoelen jaarvanplaating product, als dit afwijkt | Uit bestekken of productbladen
gecorreleerd aan van het bowjaar
beoogde restlevensduu - - — -
Alternatief: Bepalindoor (tijd)kenmerkendheid van
het producten gedrag in de tijd in het
donorbouwwerk
Vaststellen restlevensdunvan het product Gebruik ookeerdere beoordelingnvan de staat| In bijlage

Mechanische en anderg
materiaaleigenschappe

Onderzoek naar de mechanische en andere
materiaaleigenschappen door:

Welk onderzoek nodig is, hangt af van de
toepassing in headoptiebouwwerk

van het product

Analyseren nog aanwezige berekeningen en
tekeningen

Uit gemeentearchief of bij deouwwerkeigenaar
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Onderzoek naar de functie van het product

Voorbeelden van functies van een product zijn
belastingdragend (constructigbrandscheidend
of onderdeel van een buitenschil

Onderzoekproduct door proeven Voorbeelden zijn réntgenproeven, ultrasone In bijlage
proeven en belastingtesten
Onderzoeken kwaliteizianog aanwezige kwaliteits | Wettelijk bewaartermijn voor de producent is
of prestatieverklaring minimaallO jaar
Geldende normen bij de plaatsing, tijdens de bouw va| Deze geven een beeld van de belasting(factore NEN-norm
het donorbouwwerkof bij een latere verbouwing en methodieken van berekeningen
Vaststellen materiaalsterkte (lmjprbeelddruk, trek, Eventueetloor ondergrensbenadering een Waarde
afschuif) forfaitaire waarde, afhankelijk van derstreken
tijdsperiode van het donorbouwwerk
Vaststellen stijffhedere{modulus) Eventueetoor ondergrensbenadering of een | Waarde
forfaitaire waardeafhankelijivan deverstreken
tijdsperiode van het donorbomwerk
Indien van toepassing biepassing in adoptiebouwwerk Waarde
Vaststellen eigenschapplerandveiligheid Met prestatieverklaring of beproeving Waarde
((brandwerendheidbrand en rookklasse)
Vaststellen isolatiewaarde (Ruf U-waarde) Met prestatieverklaring of onderzogiroduct Waarde
Vaststellen geluidsindex (NEN 5077) Met prestatieverklaring dfeproeving Waarde
Aannemelijk maken dat| Toetsen aan de publiekrechtelijk constructieve eisen | Nieuwbouw (Eurocode) en verbouw (NEN 870(
met toepassing van het| voor toepassing in headoptiebouwwerk
produpt het Onderzoeken bij afwijkende normering (lngwrbeeld | Voor beton NEN 8702yoor staal NTA 8713. Onderzoek
adoptiebouwwerk kan betondwarskracht) anders beproevingf door expert judgement
voldoen aan de eisen P 9 pert judg
vanconstructieve Gelijkwaardigheidni verband meafwijkende Of door overdimensionering Analyse
veiligheid normering

Eventueel toetsen aan privaatrechteliganstructieve
eisen, bijvoorbeeld doorbuiging
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Aannemelijk maken dat
met toepassing van het
product het
adoptiebouwwerk
voldoet aan de overige
technische eisen uit de
bouwregelgeving (indie
van toepassing)

Afhankelijk van de plaats en functie van pretduct:

Eisen zijn afhankelijk van de gebruiksfunctie er
het type adoptiebouwwerk (nieuwbouw of
verbouw)

Beoordelenaan eisersterkte bij brand

Of door bescherming overdimensionering

Onderzoek

Beoordelenaaneisen aan ontwikkeling van brand er

rook

Brand en rookklasse (verschillengbor
bestaand bouwen nieuwbouw)

Waarde

Beoordelen aan eisen aan uitbreiding van brand
(wbdbo)

Let op: de constructieve sterkte bij brand moet
groter zijn dan wbdbo

Waarde

Beoordelen aan eisen geluidswering

Waarde

Beoordelenaan de eisen wering van vocht

Bijvoorbeeld als onderdeel van buitengevel of ¢

Onderzoek

Beoordelen aan deereiste isolatiewaarde (Rof
U-waarde

Waarde

BepalerMKI-waardevan het bouwwerk

MKI-waardebij hergebruik meestal lager dan bij
een nieuw product

Waarde
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4.3 Kaders kwaliteitsonderzoeken constructieve  producten

4.3.1 Algemene kaders

Bij veel constructige productenis de exacte samenstelling qua materialen onbekend of zijn de
eigenschappemuderdomen conditieonbekend Als dat zo is, moeje het gedrag van de constructie
testen omtoekomstige prestaties te voorspellen

Bij het testen van constructieygroductenzijn drie aspecteielangrijk

9 de samenstelling en mechanische materiaaleigenschappen (zie Nog2bRizk
1 de belasting/de draagkracht en de vervormingscapagiteit
1 de restlevensduur.

Om informatie te verkrijgen op deze drie aspecten zijn verschillende testen nodig.

De basis voor deze testen kavmorden gehaald uit de EurocodeBe Eurocodessuite bestaat uitien

Europese normen voor constructief ontwerPeze rormen bevatterspecificaties voomechanische
materiaaleigenschappéfonstructiesvanverschillende materialeftoeton, staal,composiet (staal en
beton), hout, metselwerken auminium) worden apart behandeldElke Eurocode bestaat uit

meerdereonderdelen die bepaalde technische aspecten behandetprur7 geeft dekoppeling
tussen de Eurocodes weer

Structural safety
serviceability

structures

N 1993 EN 1994

t |-1 . Geotechnical
'/. " ' vv hll(;;‘ smic
EN 1997 EN 1998

Bron: European Commissior2202

Figuur 7 & Koppeling tussen de Eurocodes

® Hoe nauwkeurig deze aspecten kunnen wordeorspeld is afhankelijk vanoe goed modellen de
constructieve responkunnenvoorspellenen hoe goed z&le onzekerheid in de constructieve voorspelling
kunnenkwantificeren en verklarenp basis van dentwerpmodellen (Allaix et g§l12022).
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4.3.2 Hergebruikparameters

Voor alle constructieveroductenzijn de generiekekwaliteitsparameters die hergebruieinvioeden
te verdelen in vijf categorieén:

T
1
1
T

1

algemene gegevens;
draagvermogen;
restlevensduur;
losmaakbaarhejd
milieukundig gegevens

Tabel2 geeft per categorie dparameters weewroor de vier meestgebruikte constructieve

materialenDeze parameters vormen deasis voor de kwaliteitsonderzoeken vooconstructieve
producten vardeze materialen (ziparagrafen 4.4 t/m 4)7Voor de volledigheigaat de tabel ook in
op nietconstructieveproducten.

Tabel 2 8 Mogelijke h ergebruikparameters per categorie

Categorie | Parameter

Constructieve
producten

Niet -
constructieve
producten

Beschikbaarheid originele
documentatie/berekeningen

X

X

Verleden materiaal bekend
(onderhoudshistorie)

x

X

Leeftijd

X

Omgeving huidigH vorige leven)

X

Belastinggeschiedenis

Hoeveelheden planning/beschikbaarheid

Brandklasse

Algemene gegevens

Eigenaar

Huidige functigoroduct

Afmetingen

Locatie

XX [X|[X|X[|X[|X|X]|X

XX [ X[ X]|X|X

Beton

Betonsterkteklasse

Betonstaalkwaliteit

E-modulus

Wapeningsconfiguratie

Betondekking

Betonmengsel

X | XXX [X]|X

Staal

Draagvermogen

Staalkwaliteit

Treksterkte

Vloeigrens

Rekgrens

X | X[ XX
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Categorie | Parameter Constructieve | Niet -
producten constructieve
producten
Kerfslagwaarde X X
Buigsterkte (bepaalde toepassingen) X
Chemische samenstelling X X
Hout
Maatvastheid/dimensies X X
Houtsoort X X
Sterkte X
Metselwerk
Druksterkte metselwerk X
Buigtreksterkte X
Hechtsterkte metselmortel X
Type baksteen en kwaliteit X X
Mortelsamenstelling en kwaliteit X X
Alle materialen
Conditie/toestand X X
Bewerkingen X X
Gebreken X X
Beton
Schademechanismes (carbonatatie, chlorig X X
enz)
Permeabiliteit X X
Vorst-/dooibestandheid X X
Milieuklasse X X
= Dekking X X
= Staall
§ Schademechanismécorrosie, enz) X X
% Coating X X
& Samenstelling X X
Hout
Aantasting X X
Onvolkomenheden X X
Houtsoort X X
Impregnering X X
Metselwerk
Impregnering X X
Permeabiliteit X X
Vorst-/dooibestandheid X X
Voeghardheid X X
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Losmaakbaarheid

Type mortel X X
Toepassing (elementen of doorgemetseld) X X
Bouwfysische eigenschappen (isolatie, gel X X
enz)

Aanwezigheid toxische materialen (asbest, X X
PAK,zware metalen zoalshroom-6, enz,

Zie 5.1.)

Milieuklasse X X
Cementsoort X X
Toepassing X X

Milieu kundige gegevens

X
X

Type baksteen en kwaliteit

X
>

Mortelsamenstelling en kwaliteit

Type verbinding

Aantalverbindingen

Doorkruisingen
Toepassingswijze

Vorminsluiting
Toegankelijkheid verbinding
Locatie (omgeving)

XXX [X|[X|X]|X|X
XXX [X|[X|X]|X|X

Locatie in bouwwerk

| samensteling prefabsiy

T Type siaa
. Soort hout (gelamineerd, gezaagd)

Chroom-6-houdende lagen X X
Aanwezigheid impregnering X X
Coating/impregnering X X
Cementsoort X X
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4.3.3 Onderzoeken

Informatie over de meestgenerieke hergebruikparametekan jeverkrijgen door:

9 dossieronderzoek

1 kennis van hetlonorbouwwerk
9 visuele inspectie

1 niet-destructiese metingen

Verifieer bijparameters alafmetingen, conditie en verbindingen de resultaten uit dossieronderzoek
met onderzoek op locatie.

Om van delosmaakbaarheidsparametdrst typeverbindingvast te stellenis vaaldestructief
onderzoeknodig Dossiergegevens zijn vaak ontoereikend erbindingerrijn vaakafgewerkt of
weggewerkt achter omliggende bouwdelen.

Voor milieukundiggarameterszijn vaakspecialistische onderzoeken ngdbenk hierbij aan
asbestinventarisatieenderzoek naar de aanwezigheid V&K enzware metalenzoalschroom:-6,
door gecertificeerde inspecteurs en bouwfysisch onderzoghkocatieof in een specialistisch
laboratorium.

4 4 Kwaliteitsonderzoeken beton

4.4.1 Hergebruikparameters

B bestaan verschillende soortepuder beton. Voorbeelden zijnnormaal beton, zwaarbeton,
lichtbeton, vezelversterkt beton, drooggemengd beton, zelfverdichteztdn (ZVB) met lichte of
zware toeslagmaterialen of vezels, beton met een open structuur, cellenbeton, schuimbeton, beton
met een volumieke massa kleiner dan 800 Rgémvuurvast beton(zie NEN-EN 206. De eerste
toepassingen van beton (waarondt Pantheonin Rome) stammen reeds uitl8 en 125 na Christus

Beton is meestal goed geschikt voor hergebruik. Bdteaft namelijk een zeer lange levensduur, mits
het goed is ontworpen, verwerkt en onderhouden.

Of beton herbruikbaar ishangt af van een aahfactoren Vooral deproductiewijze (prefab of in het
werk gestort) en daarmeesamenhangende losmaakbaarheidijn bepalend. Ookan belang zijhet
toepassingsgebiedm{lieuklasse en daarmee samenhangend téootstelling aan verschillende
omgevingsostandighedenyisselend@mstandigheden van drogen en bevochtigen, chlorideomgeving,
carbonatatie, chemische aantasting, all@gdiregaatreactieanz.).

Voor de constructieve veiligheid is de hoeveelheid wapening vaak bepalend. Hiervoor golden in het
verleden namelijk andere normen eiisen Dit geldtook voor de minimale dekkingseis.

Figuur8 toont de hergebruikbarametersvoor betonnenproducten
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Draagvermogen Restlevensduur Losmaakbaarheid Milieu
Schade- Samenstelling .
Sterkteklasse - e e Milieuklasse
Staalkwaliteit Permeabiliteit Cementsoort
Vorst-/dooi- .
E-modules bestandheid Toepassing
Wap.ening.s- Milieuklasse
configuratie
Betondekking Dekking
Betonmengsel

Figuur 8 & Hergebruikparameters beton
4.4.2 Onderzoeken

Veel van de hergebruikparametessor het draagvermogen en de losmaakbaartkeia je achterhalen
met dossieronderzoekUiteraard moeten daarvoor wetle oorspronkelijke ontwerpdocumenten
en -berekeningetmeschikbaarijn.

In de praktijk is informatie uilossiers niet altijd toereikend. In dat geval kan beachouwing op basis
van bouwjaar, bouwmethode en typeoduct een eerste inzicht bieden in de hergebpikentie Over
de constructieve eigenschappen van oud beton is namelijk veel hekierdervooronder anderede
NEN 8700serieen deRichtlijnen Beoordeling Kunstwerken (Rijkswaterstaat 3).

Voor een definitief oordeel over de constructieve veiligheigaskmateriaalkundig onderzoek in het
veld enhet laboratoriumnoodzakelijk

Voor de restlevensduur van beton kan een visuele inspectie op locatie al een indruk geven van de
conditie en eventuele schades dieze beinvioedeansluitend kaje (afhankelijk van het type schade)
doelmatig en gericht onderzoekioen naar chloride, carbonaatie, dekking en eventueete
alkalisilicareactie (ASR). Hiervoor is een combinatie van-destructid (met bijvoorbeeld een
betonradar erfof eenferroscan) en destructief onderzoetodig,aangevuld met laboratoriumtesten.

Informatie over de oorspronélijke samenstellinfcement,toeslagmateriaavezels, coatingjan een
betonproduct is vaakniet of beperktbeschikbaarVaak heeft alleen de oorspronkelijke leverancier
deze informatie De eigenschappen van een bgtooduct (sterkteklassewel/geenwapening, type
wapening) eme vervuilingsgraaklun je in dat geval allegarotendeelsyachterhalen met uitgebreide
fysische en chemische laboratoriumanalyses.
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45 Kwaliteitsonderzoeken staal
4.5.1 Hergebruikparameters

Staal is een legering van ijzerlalstof Het bevat minder dan 2% koolstof en 1% mangaan en kleine
hoeveelheden andere chemische elementen.

De vorm vaneenstaaproduct bepaalt de constructieve eigenschappevan. Staptoductenhebben
uiteenlopendvormgegeven doorsneden en profieldreét gewalstgelast en samengesteld,
koudgevormd).

Stad heeft, net als beton, veel hergebruikpotentie omdat het over het algemeen een lange levensduur
heeft en goed losmaakbaar is. Vooral verbindingen met bouten die niet geklonken of gelast zijn, lenen
zZich goed voor hergebruilOf staal herbruikbaar is, hangt ook af van de staalkwaliglieukundige
aspecten die hergebruik van staal bemoeilijken zijn onteer deaanwezigheid van zware metalen

zoals chroor6. Op de restlevensduuvan een stalen prod zijn voornamelijk corrosie en

vermoeiing van invloed.

Figuur9 toont de hergebruikparametengoor stden producten

Draagvermogen Restlevensduur Losmaakbaarheid Milieu

Schade- Aanwezigheid

Staalkwaliteit redm e Type staal coating (chr-6)

Treksterkte Coating
Vloeigrens Samenstelling
Rekgrens
Kerfslagwaarde

Buigsterkte

Figuur 9 & Hergebruikparameters staal
4.5.2 Onderzoeken

Voer kwaliteitsonderzoeken naar staal voor hergebruik uit conform NTA 8HA&Bgebruik Staal.
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4.6 Kwaliteitsonderzoeken metselwerk
4.6.1 Hergebruikparameters

Metselwerk isover het algemeen heel geschikt voor herggk. In de categorieanetselwerk worden
voor bakstenen en blokkenamelijkmeestalstandaardmategebruikt

Een belangrijke factaroor hergebruikvan metselwerks hoe de stenen en blokkehevestigd zijn
De cementmortels, die tegenwoordig vaak gebruikt worden, zijn moeilijker te saheiae
kalkmortels (Kanters2018) Dit maakt hergebruik van metselwerk lagr. In de toekomst zal
hergebruik van metselwerk makkelijker worden omdat steeds vaker zogeheten
@roogstapelsystemén wor den gebrui kt.

Eisen aan mtselwerk van baksteen, kalkzandsteen, geprefabriceerde bouwblokketeaan van
speciaalbeton, cellentmm, natuursteerstaanin NEN-EN 19962.

Figuurl0toont de hergebruikparameters voor metselwerk.

Draagvermogen Restlevensduur Losmaakbaarheid Milieu
i . Coating/
Druksterkte Nabehandeling Type bevestiging impregnering
Buigtreksterkte Permeabiliteit Toepassing Soort mortel
Hechtsterkte Vorst-/
metselmortel dooibestandheid

Type baksteen +

Voeghardheid
kwaliteit -
Mortelsamenstel- Type baksteen +
ling + kwaliteit mortelsamenstel

Afschuifsterkte

Figuur 10 & Hergebruikparameters metselwerk
4.6.2 Onderzoeken

Informatie over de hergebruikparameters voor metselwéd jeop verschillende manieren
verkrijgen.

Dossieronderzoeks de eenvoudigste en goedkoopste manier om informatie te verkrijgeaeij
dossieronderzoekijk je bijvoorbeeldof originele berekenigen van de constructie, bestekken of
specificatiebladen nog beschikbaar zijn. In de praktijk okélorelezeschter vaak.

Als dossieronderzoek niets oplevelitunneneen visuele inspectie en nidéstructieve metingen
informatie opleverenOp basis van hdbouwjaar, de toepassing &et beeld van het metselwerk kan
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je vaak al veel zeggenmer het type steen en de mortelsamenstelli@g basis daarvan kan een
indicatief beelantstaanvan de eigenschappen. Dilstaatin het begin van het proces vaak om een
keuzete maken tussen hergebruén hoogwaardig recycling.

Voor hergebruikis hetnodigom de parameters beteen met meer zekerheid in kaart te brengen.
Dat kan onder meemet de volgendegroeven:

voeghardheidsmatgen met een pendelhamer

hefboomproeven om de samenhang van het metselwerk te bepalen

drukproeven om de druksterkte van de stenen te achterhalen

kernboringen aangevuld met laboratoriumonderzoek naar de fysische eigenschappen
monsters van de metselmodl in combinatie methemische laboratoriumanalyses
bouwfysische proeven om de permeabiliteit devorst- en dooibestandheid te achterhalen

E R |

Deze proeven geven een gobdeldvan de eigenschappen van de metselwerkgevdegmtentie

voor hergebruik Vaakis dat beeld wel steekproefsgewdm de eigenschappen van de gehele gevel
in kaartte brengenkunje ook hele delen uit de gevelemenen dezebeproevenin een

laboratorium Daarnaast is het aan te raden om réthtbare delen na demontage visueel te
beoordelen waar nodigaangevuld met metingen en nader onderzoek.

4.7 Kwalliteitsonderzoeken hout
4.7.1 Hergebruikparameters

Oudere houtconstructiezijnideaal voorhergebruik In deze constructiesvorden veelakenvoudige
constructietechniekegebrukt in standaardafmetingen. Specifieke houtsoorten zijn gezaagd hout,
gelijmdgelamineerd hout, LVL (gelamineerd fineerhout), multiplex, OSB, spaanplaten en vezelplaten
(hard, medium, MB en zach) (zie NEN-EN 1995.

Een belangrijke factaroor het hergebruik van hous het type verbinding/erbindingen met bouten
of metalen plaatconnectorerijn makkelijk te demonteren en daarmee ideaal voor hergebruik.

Constructief hout kan worden hgebruiktalshet voldoet aan de algememgsenuit
NEN-EN 140811 en NEN-EN 14080voor respectievelijk constructief hout en gelamineerd tiou
(Whittaker et al, 2021)

Hout kan alleen hergebruikt worden als constructiemateriaal als de mechanische eigenschappen
bekend zijn en de veiligheid kan worden gegarandé&ctoren daarbij zijde natuurlijke
verouderingsverschijnselen van hode duur van de belasting (statischrermoeiing, (lokale)
mechanische beschadigingen en biologische aant@siingt al, 2021) Er bestaan veel verschillende
methoden om nechanische en biologische schagete sporen Dietsch& Kdhler, 2010)

Figuurll toont de hergebruikparameters vodrout.
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Draagvermogen Restlevensduur Losmaakbaarheid Milieu
Maatvastheid/ . .
dimensies Aantasting Soort hout Impregnering
Onvolkomen- Chroom-6-
Houtsoort heden houdende lagen

Sterkte Houtsoort
Impregnering

Figuur 11 & Hergebruikparameters hout

Op dit moment is het gebruik van constructiehout uit bouan sloopafval moeilijk. Dit komt
doordat constructiehout” op sterktewordt gesorteerd volgens de Europese en nationale normen
voor sortering. Er is echter geen specifieke beoordelingsrichtlijn voor hergeflankonstructiehout
of voor bouw- en sloophout. ZelffNEN EN 140811 specificeert dat constructiehout dat eerder is
beoordeeld, niet opnieuw mag worden geclassificeerd naarfdezei andere kwaliteiten, tenzij er
speciale dispensatie worderleend Bovendien stelt de bestaanderteerstandaard limieteaanhet
oppervlak van de dwarsdoorsnede (bigrbeeldNEN-EN 140811). Om constructiehoutuit bouw-

en sloopafvae hergebruilen, moet dit soms worden bewerkbijvoorbeeldgeschaaldDat heeft
invloed opde dwarsdoorsnedewaardoorde limietvoor de dwarsdoorsnedeit bestaande normen
kan wordenoverscheden (Niu et al, 2021).

4.7.2 Onderzoeken

Meestal levert dossieronderzoeieiniginzichten op over constructiehouDe eigenschappen van
constructiehout wordenin dossiersvaak maabeperkt vermet.

Een visuele inspectie is een goede eerste stap om de kwaliteit van constructiehout te beoddgelen.
basishiervankun je vaak al ietseggen oveconditie van het houen gebrekenEventueekun jeeen
priem gebruikenom rotte plekkenen dergelijkete lokaliserenNa een visuelénspectie kun je ook
vaakeen indicatiegevervan de houtsoortHiervankun je indicatiefafleiden wate sterkteklasse en
toepassingsmogelijkhedeiin In het begin van het hergebruikprociesdatvaak voldoende.

Voor het toepassen vahet donorhout moetje de eigenschapperan het productmet meer
zekerheidbepalenDit kanonder meer met de volgenderpeven:

1 microscopische bepalingen op houtmonsters

1 bepalinggantastingnet eenspecht

1 bepalinglichtheidsprofiel met een indringingsmeter
9 vochtigheidsmetingeaan het hout.

De meeste gegeven®rkrijg jemet onderzoek op houtmonsters uit het donorhout. basis
hiervan karhet type hout, de sterkteklasse en de aanwezigheid van indringivgelen bepaaldHet
is ook mogelijk om (delen van) het hout te beproeven tot bezwijken. Op deze méniejede

’ Dit geldt overigens ook voor hout voor verwerking tot samengestelde houtproducten.
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constructieve eigenschappen met grote zekerlmgalenDit is echteralleen mogelijk onalser
veelconstructiehoutis,omdatj e een deel van het hout Oopofferto
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5 Uitvoering
Als de matchmakindhfofdstuk3) resulteert in deinkoop/verkoop van een product volgt daarna de
uitvoeringsfase. In deze fagadt de demontage plaatalsnoggeen predemontage heeft

plaatsgevonden), wordt het produgetransporteerd en eventuegkerepareerd en/obpgeslagen en
uiteindelijk toegepashihet adoptiebouwwerk.

Dit hoofdstukbeschrijft het proces vanaf de inkoop/verkofge figuur 2). In deze fase vinden soms

nog laatste kwaliteitsonderzoeken plaats (z®fdstuk4), maar is het voorabelangrijkom de
kwaliteitte borgen op basis waaam de pullkant tot aankoop over is gegaan.

p Demontage

A

Reparatie, opslag en transport

V. Tussentijds‘

v\
Uitvoer Onderhoud gebouw
Bouwvoorbereiding

Paspoort Onderhoud paspoort

VI. Realisatie VI. Gebruik

Figuur 12 @ Plek hoofdstuk 5 in het hergebruiktraject
5.1 Sloop/demontage
5.1.1 Stoffeninventarisatie
Voordat eenslopereen bouwwerksloopt/demonteert, voer deze standaard een
stoffeninventarisatie uifAls sloper ineen hergebruikproject kun jrierbij de informatianeenemen
die alis verzameldsoor de aankoop/verkoofzie 2.4.2 en 2.5).

Bij de stoffeninventarisatlereng je(uitgebreid)het volgenden kaat:

1 grondstoffen, materialen en producteonor hergebruikdie uit het bouwwerk vrijkomeren
mogelijke verontreinigingen daaraan;
1 te scheiderafvalstofferdie vrijkomen(zie hieronder).

Bewaarde resultaten van de stoffeninventarisatie in het projectdossier.

39



Te scheiden afvalstoffen

Op basis van de Regeling Bouwbig€012 (Overheid.n) 20233 moeten de volgende categorieén
afvalstoffen goediorden gescheiden

a)

als gevaarlijk aangeduide afvalstoffen uRelgeling Europese afvalstoffenliidvérheid.n
202%), voor zover dienog niet in deze lijst zijppgenomenYoorbeelden hiervaaijn
asbest, zware metalew@aronder chroomé), PCB, minerale isolatie van voor 1986
radioacteve installatinderdelen)

teerhoudendedakbedekking, metn zonder dakbeschotPAK),
teerhoudendasfalt(PAK})

bitumineuzedakbedekkingnet en zonderdakbeschot;

niet-teerhoudendasfalt;

vlakglasmet of zonderkozijn;

gipsblokken en gipsplaatmateriaal;

dakgrind;

armaturen;

gasontladingslampen.

Registratie
Registreerde uitkomsten van de stoffeninventarisais volgt:

1
T

)l
51.2

Maak een lijst met vrijkomende producten onderscheiden naar schaalniveau (grondstof,
materiaal, element, bouwproduct).
Registeer voor elk product:
omvang/hoeveelheid
kwaliteit;
locatie in het bouwwek;
bevestigingswijze in het bouwwerk;
score op de Radder.
0 wijze van demontage;
Registreer zowel de EUAtode als de N/SB-code.

(@]

O O OO

Projectwerkplan en demontageplan

Op basis van de stoffeninventarisatie en de afspraken over te hergebruiken producterereaak |
projectwerkplan inclusief een demontageplan voor de sloop.

Neem in hetprojectwerkplan minimaal de volgende onderwerpen op:

=a =

= =4 =8 =

te demonteren producten voogebruik in een volgende cyclump basis van de-Rdder;
traditioneel te slopen onderdeleen het niveawan recycling (hoogwaardig of laagwaardig)
indienvan toepassing;

overige werkzaamheden;

planning van de sloopwerkzaamhedaerie gebruiken technieken

hinder van de werkzaamheden;

manier waaropvordt voldaan an de sloopvoorschriften uit het Bouwbesluit 2012
(Overheid.n) 2023a)en eventueel aanvullende voorwaarden van de gemeente;
demontageplafzie hierna)
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Neem in hetdemontageplan onder meer het volgende op:

werkinstructies en/6deskundigheidseisen voor het personeel;

een overzicht van vrijkomende grondstoffen, materialen, elementen en bouwproducten en de

aard en omvang van mogelijke verontreinigingen (zie 5.1.1);

1 uit te voeren demontagewerkzaamheden voor het oogsten van presuebor hergebruik
en de wijze van verpakking, transport en (tijdelijke) opslag (zie 5.2);

1 kwaliteitsaspecten waaraan het product moet voldoen (eventueel met een verwijzing naar

specifieke productbladen) inclusief interne afkeurcriteria, externe accepitita en de

manier waarop die criteria moeten wordeyeborgd;

de manier waarop het product wordt gecontroleerd en wie de controle uitvoert;

bestemming voor producten voor hergebruik (opslag, adoptiebouwwerk of anders);

de manier waarop wordt gecontroled of de producten voor hergebruik goed worden

afgevoerd,;

91 vrijkomende materialen die niet worden hergebruikt met daarbij de wijze van scheiden en de
afvoerbestemming, onderscheiden naar hoogwaardige en laagwaardige recycling;

1 een overzicht van vrijkomende scheiderafvalstoffen (zie 5.1.1) met de verwachte
hoeveelheden;

9 voorschriften voor registratie

T
1

= =8 =

5.1.3 Sloop

Tijdens de sloop gebruik je het projectwerkplan (5.1.2) loet bouwwerk te slopen/demonteren,
productente scheiden en deze te verpakken afvastoffen te saneren of veilig te stellen (als dit geen
constructieve producten zijn)

Vrijkomende sloopmaterialen dje alsafvalstof moetanmerkengeef je af aan of voer je af naar de
daartoe bevoegde ontvangep grond van de Wet milieubeheé®verheid.nl, 2023cMaterialen

kun je ookop een andere locatiecheideralsdit op de slooplocatieniet goed mogelijk is. Een
voorwaarde daarvoor is ddtet bevoegd gezagp grond van het Bouwbesluit 2012er schriftelijk
meeinstent.

Controleer voor afvoer of de producten voor hergebruik voldoen aan de kwalit&its
acceptatiecriteria vaafnemer

Als je afwijkt van het projectwerkplan, moet je dit registeren. Paarwadig het projectwerkplan
aan en neem contact op met @ggnemervan het te hergebruiken product.

5.1.4 Stoffenverantwoording /overdracht

Na afloop van de sloop/demontage stel ¢p basis van de stoffeninventarisatie (5.1ebn
stoffenverantwoording opDe opdrachtgever van de demontage moet detefferverantwoording
kunnenverifiéren, vanaf het moment van demontage et moment van opslag of toepassing in het
adoptiebouwwerk.

Leg inde stoffenverantwoording ireder gevhde volgende gegevens vast:
oude locatie

nieuwe locatigals die al bekend)i®f locatie voor opslag
fabrikant(als die bekend is)

kwaliteit

datum demontage

uitvoerder demontage

massa (kg)

afmetingen

= =4 =4 =8 -8 -8 -4 -9
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soort product,

materiaalfamilie

materiaal

type/soort

functionele testresultaten
hergebruikpotentieel (op de fadder).

E |

5.2 Transport en opslag

Idealiter wordteen productvoor hergebruikdirect toegepast in het adoptiebouwwerk dat geval
volstaat het om voor en na transport te controlerdmeestalmet een visuele inspecjief het
product voldoet aan de kwalitet®n acceptatiecriteria van de afnemer.

Als de planning van de pusén pullkant niet aansluiten, moet het produigtielijk worden
opgeslagerbijvoorbeeldop de werf van deverkopende sloperSla het product zo op dade
kwaliteit ervanniet minder wordt.

5.3 Oplevering en ingebruikname

Als je als opdrachtgever aan geallkant meerdere producten voor hergebruik inkogpd het
verstandig om een adoptielijie maken Op die lijststaan alle productemoor hergebruik de
afspraken en verantwoordelijkheden (bijvoorbeeld over de logisteaklle planning. Gebruik de
adoptielijst tijdens de bouwvoorbereidimy de uitvoeringmonitor of alles volgens plan verloopt en
stuur bij waar nodig.

Als een product is toegepast in het adoptiegebouw is hetdgo bij te dragen aan hergebruik in
een vdgende cyclus. Dat doe @ipoor data over dat product vast te leggen in een paspoort voor de
bouw (zi e PR022) dieodatarte dtBadis2rén bij veranderingerdeor het product

goed te onderhouderEen product met veel gebruikssporen wordt minadeaard en wordt minder
snel hergebruikt

Legna oplevering in ieder geval @elgende gegevens over heegepastgroduct vast, bij voorkeur
in een paspoort voor de bouw:

nieuwe locatie;

montageaannemer;

verbonden producten;
restlevensduur;

toepassing;

aanvullende testresultaten;
materiaal waaruihet product bestaat;
massa (kg)

afmetingen.

E R N
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