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Het kahkinet zet in aop circulair en hiobased bouwen. Het verwerken van vezelgewassen in houwproducten is een
manier om daar invulling aan te geven. Het gebeurt op dit moment in Nederland al op kleine schaal, maar met het
streven naar de circulaire economie is het gewenst om dit verder op te schalen. In dit onderzoek brengen we in kaart
wat de huidige toepassing is van vezelgewassen in de bouw en geven we een doorkijk naar het marktpotentieel voor

de toekomst.

0Om zicht te krijgen op de huidige situatie, zijn de praductieketens in kaart gebracht van de gewassen vezelhennep,
miscanthus, stro [van tarwe, gerst en rogge] en vlas. Het zijn gewassen die al in Nederland worden geteeld en die het
goed doen in ons klimaat en op onze hodems. Voor de bouwsector worden ze verwerlt tot bijvaorbeeld bouwblokken,
panelen, isolatiematten, spaanplaat, bio-asfalt [waarin lignine uit miscanthus is verwerkt] en bio-heton [waarin
cellulose vezels it miscanthus zijn verwerkt). In onderstaande tahel is weergegeven hoeveel COz ze respectievelijk

vastleggen en opbrengen in de drie fases van de keten: teelt, verwerking en toepassing in de bouwproductie.

Teelt: CO:-vastlegning 14,5 26 9,5 10 ton per hectare
npbrengst droge staf [5tra) 8-10 20 4 7 tan per hectare
Verwerking Hout [scheven) 55 B0 %
[in fracties*): ezel [lang+kort) 25 100 [23+17] %
Stof 15-20 ? %
Cellulose ? 55 %
Lignine 20 %
Hemicelluloze 15 %
Andere stoffen 10 %
Bouwtoelevering: Yezelisalatie 70-100 [kort] ? m’ per hectare
Kalkhennep [hout] 20-25 m’ per hectare
Strabouw [tot 100 cm) ? ? 30-50 m? per hectare
Strobouwpanelen 30 cm) 7 7 100 m? per hectare
Spaanplaat [scheve) 7 7 7 7 per hectare
Lignine 4 ton per hectare
Cellulose 7 11 ton per hectare

Brom: Dsze tabel is gebasesrd op informatie die in interviews iz gedseld met Buildsioht en is geverifiserd met antders bronnen (zie biflage 3}
* die relevant ziin voor de toepassingsn in de bouw

NB: De vraagtekens zijn geplaatst op plekken waar sen ciffer wel relgvant is, maar onbekend omdat er ggen brornen voor zijn gevenden of amdat
ze beschawwd worden als bedrijfsgeheaiment en dus niet gedeeld ziin met de onderzoekers van Buildsight.,

Uit de tabel blijkt dat voaral de stro-apbrengst en de COz-vastlegging van miscanthus heel hoog is vergeleken met die
van de andere gewassen. Bij vlas en stro is de stro-opbrengst 65 tot 80 procent lager en wordt er ook 60 procent

minder CO2 vastgelegd dan bij de teelt van miscanthus. Hennep neemt daarhij een middenpositie in. De verschillende
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gewassen zijn lastig te vergelijken als het gaat om de verwerking, omdat niet voor alle gewassen alle gegevens

hekend zijn en de bouwtoepassingen erg verschillen.

Vervolgens is gekeken naar de marktvolumes en het marktaandeel van bhouwmaterialen ap basis van vezelgewassen
toegepast als isolatie-/wandmateriaal. In de huidige Nederlandse houwpraktijk blijkt het aandeel nog relatief klein:

het volume is circa 2,3 miljoen vierkante meter, wat neerkant op een marktaandeel van circa 4 procent.

Yoor de doorkijk naar de toekomst is het speelveld geanalyseerd waarop de bouwmaterialen op basis van
vezelgewassen in Nederland opereren en welke belemmeringen en kansen voor opschaling dat speelveld kenmerken.
De inzichten hebben we verkregen via interviews met negen leveranciers van biohased bouwproducten: we hebben

gevraagd wat hun verwachting is van de toekomst, welke belemmmeringen ze ervaren en welke kansen ze zien.

Uit de interviews kamt naar voren dat de bestaande regelgeving en de bestaande belastingheffingen nog te veel zijn
toegespitst op meer traditionele bouwmaterialen en nog te weinig ruimte bieden voor nieuwe biobased
houwrnaterialen. Daarbij gaat het vooral om de manier waarop normeringen zijn ontworpen [meet- en
rekenmethades om bepaalde prestaties van houwrnaterialen aan te tonen). Daar waarop de bouwmaterialen op basis
van vezelgewassen zich positief onderscheiden ten opzichte van andere materialen - de milieuprestatie - is de

huidige eis nog niet streng genoeq.

Alle geinterviewde bedrijven geven aan dat ze erop rekenen dat de vraag naar hun producten op termijn aanzienlijk zal
toenemen. Deze overtuiging wortdt ingegeven door de toenemende eisen die ze verwachten wat betreft COz-uitstoot
en de noodzaak de bouw circulair te maken. Met het aangeherpen van de MilieuPrestatie Gebouwen [MPG] kan daar
een eerst stap mee worden gezet. Dat zou de kansen van bouwmaterialen op basis van vezelgewassen op de markt
vergroten. Tevens zou ook een herziening van regelgeving en normen en van [energie-]helastingheffing [COz-
helasting] nodig zijn om een gelijker speelveld te ereéren. Door de vraag naar isalatienaterialen te vergroten, zal de
afzet van natuurlijke vezelisolatiernaterialen samen met die van andere isolatiematerialen groeien. Bijvoorbeeld met
het Nationaal Isolatieprogramma wordt de vraag naar isolatiematerialen gestimuleerd. Door in het onderwijs en met
campagnes meer aandacht te besteden aan houwproducten op basis van vezelgewassen kan de kennis erover hinnen
de bouwsector en onder opdrachtgevers worden vergroot, waardoor de kans toeneemt dat ze zullen worden
toegepast. Daarnaast zou toepassing van hiobased bouwmaterialen als vereiste in aanbestedingen voor

averheidsopdrachten een kansrijke manier zijn am opschaling mogelijk te maken.

RY0.nl - Buildzight b.v. 164-23 3434
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Nederland staat de komende jaren voor een grote verduurzamingsopgave en een grote bouwopgave, zowel voor
nieuwhouw als voor onderhoud van de bestaande infrastructuur en gebouwenvoorraad. Het kahinet zet in op circulair
en hiobased bouwen. Minister De Jonge verwoordde het in een nieuwsbericht van 23 december 2022 op
Rijksoverheid.nl als volgt: "De bouwopgave is groat, de verduurzamingsopgave ook, Om die twee hand in hand te laten
lopen moeten we de COz-uitstoot in de hele bouw terugdringen. Binbased bouwen en verbouwen is daarom heel

kansrijk, voar de bouw maar ook voor de boer.”

Als de houwsector op gratere schaal biohased materialen van vezelgewassen gaat toepassen, wordt het
interessanter voor boeren om vezelgewassen te gaan telen. De teelt van vezelgewassen is extensief en past in het
kringlooplandbouwconcept! dat voormalig minister Schouten van LNY in 2018 introduceerde. Zo kunnen de

houwsector en de agrarische sector elkaar helpen te verduurzamen.

De toepassing van biohased bouwmnaterialen van vezelgewassen uit regionale productieketens hetekent een lagere

milieubelasting en levert op meerdere fronten COz-winst op:

Er wordt langdurig koolstof vastgelegd in bouwmaterialen;
Het gehruik van deze materialen leidt tot verdringing van COz-intensieve materialen;

De teelt van vezelgewassen draagt hij aan de koolstofopslag in landbouwbodems;

B ow o

Beperking van transporthewegingen omdat de vezelgewassen en de houwmaterialen die ermee gemaakt

worden dichterbij de bouwplaats kunnen warden geteeld en geproduceerd.

De opschaling van de productie en de toepassing van biobased bouwmaterialen, en dan met name die op basis van

vezelgewassen, lijkt dus een effectieve manier om de klimaatverandering tegen te gaan.

In de huidige bouwpraktijk worden steeds meer hiobased houwmaterialen toegepast. Vooral hout wint aan
populariteit en ook isolatie- en plaatmaterialen op bhasis van vezelgewassen vinden hun weg naar bouwplaatsen. De
laatste jaren zien we een toenemende aandacht voor houtbouw en zijn er doelstellingen geformuleerd vaor meer
houtbouw®. Daarmee krijgt ook de toepassing van (andere] hiohased houwproducten meer aandacht en kansen,

amdat ze goed zijn te combineren met houthouw.

Ook de overheid introduceert nieuwe instrumenten om biobased bouwen te stimuleren, zoals de hogere
MilieuPrestatie-eis voor Gehouwen [MPG] en subsidies voor milieuvriendelijk isoleren. Via het transitisprograrmma

Building Balance van het Ministerie van BZK, het Ministerie van LNV, drie provineies en de Rabobank worden regionale

L Zie: https:/fwww.riksoverheid.nl/documenten/publicaties/2019/06/17 /realisatieplan-visie-lnv-ap-weg-met-
nieuw-perspectief

? Bijvoorbeeld: https://www.metropoolregioamsterdam.nl/houthouw/
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productieketens voor hinbased bouwmaterialen opgezet. Het beleid om meer hiobased te bouwen en verbouwen is
tevens onderdeel van het aanvullende klimaatpakket dat klimaat- en energieminster Jetten eind april 2023 heeft
gepresenteerd®. Met dit pakket is een hudget van 200 miljoen euro vrijgemaakt voor het normeren en stimuleren van

hiohased bouwen.

Doelstelling van het project

Tijdens de opstartfase van dit project heeft Buildsight verkend welke biobased bouwmaterialen de beste kansen
hizden voor grootschalige toepassing. Die kansen blijken te liggen hij vezelgewassen als vezelhennep, miscanthus,
stro (van tarwe, gerst en rogge] en vlas. Deze gewassen worden al in Nederland geteeld en doen het goed in ons
klimaat en op onze boderns. Dok bestaan er al ketens van de teelt van deze gewassen naar de verwerking in

houwproducten als isalatie- en plaatmaterialen en in asfalt (vervanging van biturmen).

Doelstelling van het huidige project is om voor de genoemde vezelgewassen de gehele keten van teelt tot toepassing
in bouwproducten in kaart te brengen, inzicht te geven in het huidige marktvolume en inzicht te geven in het

toekomstige marktpotentieel. Dit doen we aan de hand van de volgende anderzoeksvragen:

1. Hoe zien de ketens eruit voor de toepassingen van de vezelgewassen vezelhennep, miscanthus, stro [van
tarwe, gerst en rogge] en vlas in de bouw?
2. Wat zijn de marktvolumes van hiohased bouwmaterialen op basis van vezelgewassen?

3. Hoe ziet de toekomnst eruit voor hiohased houwmaterialen op basis van vezelgewassen?

Methode

Voor dit onderzoek zijn verschillende methodes gebruikt: er is deskresearch gedaan, het marktinformatissysteem
Buildsight® is geraadpleegd en er zijn diepte-interviews gehouden met negen vertegenwoordigers van bedrijven die

hiobased houwmaterialen aanhieden in Nederland.

Bij de start van het onderzoek is via deskresearch een lijst aangelegd met bedrijven en organisaties die zich profileren
ap het gehied van biobased bouwen. Het gaat om circa veertig bedrijven [zie hijlage 4). De negen bedrijven die hebben
meegewerkt aan de diepte-interviews zijn afkornstig uit deze lijst. De bedrijven, inclusief het gewas dat zij verwerken
en de bouwproducten die zij laveren, zijn te vinden in hijlage 1. De vragenlijst die is gebruikt voor de interviews is

apgenormen in bijlage 2.

3 https:/ fwww.rijksoverheid.nl/ministeries/ministerie-van-economische-zaken-en-
klimaat/nieuws/2023/04/26/extra-pakket-rmaatregelen-dicht-gat-tot-klimaatdoel-2030
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Yoor het beschrijven van de ketens in hoofdstuk 2 is gebruik gemaakt van de informatie vit deskresearch, waarhi
wehsites van fabrikanten van biobased houwmaterialen en relevante anderzoeken zijn geraadpleeqd [zie

‘Geraadpleegde bronnen’ in bijlage 3). Deze infarmatie is aangevuld met informatie uit de diepte-interviews.

De marktvolumes voor de bouwtoepassingen, weergegeven in hoofdstuk 3, komen voort uit het

marktinformatiesysteem Buildsight®.

De doorkijk naar de toekomst in hoofdstuk 4, met daarbij aandacht voor zowel de kansen als de belermmeringen voor

schaalvergroting van de toepassing van hiobased bouwmaterialen, is gebaseerd op de diepte-interviews.

In het volgende hoofdstuk van dit rapport geven we dus een heschrijving van de vezelgewassen en de toepassingen

ervan in de bouwsectar [teelt, keten en toepassing].

RY0.nl - Buildzight b.v. 164-23 7134
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Yoor de gewassen vezelhennep, miscanthus, tarwe (in stro], gerst [in stro), rogge (in stro] en vlas bestaan op dit
moment gl productieketens die leiden tot de toepassing ervan binnen de bouwsector. In dit hoofdstuk brengen we
deze ketens in kaart, waarbij we ook de COp-halans meenemen, ofwel het verschil tussen COpz-apslag tijdens de teelt

en de COz-uitstoot tijdens de verwerking en het transport.

Hieronder gaan we gedetailleerd in op elk van deze ketens in, te beginnen met de strobhouwketen. Daar beginnen we
mee omdat de andere vezelgewassen ook in strobouw worden toegepast. Dit is een minder hoogwaardige toepassing
die weinig verwerking vergt en dus goedkoop is. De vezels van hennep, miscanthus en vlas; lenen zich voor
hoogwaardigere toepassingen als bijvoorbesld isolatiematten waarvoaor meer verwerking nodig is. Voordat deze
ketens beschrijven staan we eerst kart stil hij de huidige stand van de teelt van vezelgewassen in Nederland. Dok

geven we aan waarmee rekening moet worden gehouden bij de toepassing ervan in de bouw.

Extensieve teelt

Vezelgewassen staan hekend als zogenaamde rust- en vanggewassen” die akkerbouwers minstens één keer in de vier
jaar een seizoen moeten telen om de bodem [van zand- of ldssgrond] rust te geven na de intensieve (dus met
gebruikmaking van kunstmest en hestrijdingsmiddelen] teelt van voedselgewassen. De voedselgewassen zijn voor
akkerhouwers meestal de hoofdteelt, die het rendement op moeten leveren. Yezelgewassen kunnen ook als

hoofdteelt worden verbouwd, maar dat geheurt glechts op beperkte schaal.

Binnen dit verdienmodel is vitbreiding van de teelt van vezelgewassen alleen mogelijk als er op het huidige
akkerhouwareaal minder andere rust- en vanggewassen worden geteeld en meer vezelgewassen. Als een
akkerhouwer [meer] zou verdienen aan de teelt van vezelgewassen dan aan de teelt van voedselgewassen, zal hij
eerder geneigd zijn om er een hoofdteelt van te maken en daarmee zijn akkerhouw extensiveren. Door toename van

de toepassing van de vezelgewassen in de bouwsector zou dit nieuwe verdienvermogen kunnen worden bevorderd.

4 De extensieve (of in ieder geval veel minder intensieve) teelt van rustgewassen is een maatregel uit het 7e
Actieprogramma Nitraatrichtlijn. Rustgewassen zijn goed voor de kwaliteit van water en bodemn. De kans op
vitspoeling van stikstof en fosfaat is kleiner. Dat kot doordat de wortels van deze gewassen dieper de grond in
gaan. Daardoor kunnen ze deze stoffen dieper uit de bodem halen. Rustgewassen zorgen ook voor veel organische
stof in de bodermn. En ze helpen ziekten en plagen in de bodem onder controle te houden. Een betere bodemkwaliteit
zorgt ervoor dat de grond meer water kan oprnermen. En dat dit sneller geheurt. Tarwe, gerst en rogge zijn ook
toegestaan als een zogenaamd vanggewas dat na de teelt van mais op zand- of léssgrond moet worden geteeld. Zie:
https://www.rvo.nlfonderwerpen/mest/rustgewassen.

RY0.nl - Buildzight b.v. 164-23 834
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Bouwtoepassingen

Behalve een lage milieubelasting [die tot uitdrukking kamt in een lagere MPG] en een gunstige CO=-halans hebben
houwmaterialen op basis van vezelgewassen nog een voordeel: ze zijn verwerkingsvriendelijk. 7e veroorzaken geen
jeuk en een product als vlasspaanplaat bevat geen formaldehyde, een stof die klachten kan veroorzaken aan de

luchtwegen.

Belangrijk aandachtspunt bij de verwerking van vezelgewassen in bouwproducten is dat ze voldoende worden

gedraogd, anders gaan ze rotten. Daarom is het hijvoorbeeld belangrijk om strobouw prefab uit te vaeren.

De toepassing van vezelgewassen in gehouwen vereist een damp-open bouwschil om tot de heste houwfysische
prestaties te komen. De bouwmaterialen op basis van vezelgewassen hebben niet alleen goede warmte- en
geluidsisolerende eigenschappen, maar requleren in een damp-open bouwschil ook de luchtvochtigheid en
temperatuur tussen binnen en buiten beter dan een dampdichte opbouw van de schil. Dit zorgt met minder
installatietechniek [balansventilatie is niet nodig] voor een aangenamer binnenklimaat ten opzichte van de

dampdichte bouwsehil, die nu nag meer gangbaar is.

Tarwe, gerst en rogge, het zijn allernaal granen, zijn snelgroeiende eenjarige gewassen die extensief (zonder het
gebruik van kunstmest en bestrijdingsmiddelen) geteeld kunnen worden. De are van deze gewassen is de hasis voar
meel. De stengels worden gedroagd en in balen geperst. Veehouders gebruiken stra van tarwe, gerst en rogge in hun
stallen. Het stro is in feite een bijpraduct van de productie van graan. De opbrengst van de teelt van een hectare van
deze vezelgewassen is na het dorsen [het scheiden van de are] ongeveer 4 ton droge stof (de gedroogde planten:
stro]. Per hectare zorgt de groei van deze gewassen voar de opname van 9,5 ton COz. Het stro kan direct in frames
worden geperst/gehlazen ten behoeve van strobouw. Dat hoeft geen stro van granen te zijn; het geldt ook voor het
stro van andere vezelgewassen die in de volgende paragrafen worden belicht. Er kan ook gebouwd worden met

strohalen.

Strobouw ig in Nederland nog niet op industriéle schaal ontwikkeld. Er zijn wel initistieven, maar die staan nog in de
kinderschoenen. Op kleine schaal wordt er wel geéxperirmenteerd met strobouw. Deze experimenten leveren
wisselende resultaten op. De heste resultaten ontstaan bij de juiste mate van persing van het stro en de droge
verwerking ervan, Als het stro onvoldoende is aangedrukt hlijven de warmte- en geluidsisolerende prestaties onder de

rmaat en bestaat er rigico op ongedierte.

RY0.nl - Buildzight b.v. 164-23 9¢34
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Teelt: C0:-vastlegning 8,5 ton per hectare
opbrengst droge staf [na dorsen; stro) 4 tnn per hectare
Bouw([-toelevering): Straobouw [tot circa 100 cm dik) 30-50 m? per hectare
Strabouwpanelen [30 cm dik) 100 m? per hectare

Figuur 3: Keten van de teelt naar de houwsector voor stro

teelt van gerst,
rogge en tarwe

v

oogsten, dorsen
en drogen [stro]

tranzport naar fabriek of houwplaats +
strobouw-
panelen
tranzport naar bouwplaats ¢
assemnblage strobouw

Vezelhennep is een snelgroeiend eenjarig gewas dat extensief [zonder het gebruik van kunstmest en
hestrijdingsmiddelen] geteeld kan worden. De ophrengst van de teelt van een hectare vezelhernnep is angeveer 8-10
ton droge stof [de zoveel mogelijk op de akker gedroogde planten: hennepstro]. Per hectare zargt de groei van

vezelhennep voor de opname van 13,5-15 ton C0:.

Het droge materiaal van hennepstro kan direct worden toegepast ten behoeve van strobouw. Het kan ook verder
worden verwerkt. Het hestaat voor 25 procent uit vezels en 55 procent uit houtachtig materiaal die van elkaar worden
gescheiden. Bij de verwerking van het hennepstro/de droge stof - het zogenaamde breken - worden de vezels
gescheiden van het hout [scheven en lemen). Daarbij komt circa 15-20 procent stof vrij, wat hijvoorheeld gebruikt
kan waorden als brandstof of in substraat ten behoeve van de tuinbouw. Verdere verwerking [hekelen] maakt
hennepvezels tot een geschikt product voor het vervaardigen van isolatiematten voor de bouw. Het houtachtig
materiaal wordt vaoral gebruikt als stalstrooisel en kan verwerkt worden tot het bouwmnateriaal kalkhennep, dat ook
wel bekendstast als hemperete. In theorie is het ook mogelijk om het hennephout te verwerken tot plastmateriaal,

maar er zijn geen voorbeelden hekend van dergelijke bouwproducten op de Nederlandse markt.

RY0.nl - Buildzight b.v. 164-23 1034
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Isolatiematten

Van de gereinigde en gehekelde [verfijnde] vezels wordt isolatiermateriaal gemaakt. Yoor de hinding van de vezels tot
isolatiematten worden jute- en een smeltvezels [PET] toegevoeqd. Ten heboeve van de brandwerendheid van bet
materiaal wordt soda toeqevoeqd. Om de hinding van de verschillende vezels plaats te laten vinden is warmte nodig,

maar veel minder dan hij de productie van minerale isolatiernaterialen.

De ovens die warden gebruikt voor het verwarmen stoten COp uit, maar door de hoge opname van GO0z hij de groei van
de vezelhennep is de COz-halans van de isolatiematten per saldo ruimschaots negatief. Ook als het transport wordt

meegerekend blijft de COz~balans negatief.

De isalatiernatten van hennepvezel zijn geschikt vaor het isoleren van gevels, daken en vloeren. Op de Nederlandse
markt bestaat aanbod van gecertificeerde isolatiematerialen van hennepvezel. De belangrijkste leverancier van
hennepvezelisolatie is HempFlax [ander het merk THERMO HANF®]. De productie ervan vindt in Tsjechié en Zuid-

Duitsland plaats.

Kalkhennep

Kalkhennep ontstaat door hennephout te mengen met een kalkmortel en in een mal te persen. Door de uitharding van
de kalkmortel ontstaat een stevig, zelfdragend houwhlok dat geschikt is voor hinnen- en huitenwanden. De
kalkhennepblokken kunnen niet constructief gebruikt worden. Door de kalkhennep toe te passenin een (houten)

frame kunnen ook grotere wandelementen/-panelen en geluidssehermen voor snelwegen worden gemaakt.

Bij de productie van kalkmaortel uit kalksteen komt COp vrij. Bij de uitharding van kalkrmortel komt waterdamp vrij en
wordt COz opgenomen. Hierdoar blijft de COz-halans van kalkhernnep per saldo negatief. Ook als het transport wordt

meegenomen blijft het negatief.

Gecertificeerde kalkhernnepblokken zijn in Nederland verkrijghaar. De meest dichtsthijzijnde productie ervan vindt
plaats in Belgié [Isomemp SA-NV]. Daarnaast is er een aantal partijen actief op de Nederlandse markt die vanuit een
[kleinschalige] regionale keten kalkhennep produceren en deze zelf toepassen voor de bouw van (vrijstaande] huizen
[Greeninclusive en Dun Agra Hemp Group). Daarvoor steunen ze vooral op een lokaal netwerk van boeren en kleine
aannemers. In tegenstelling tot de fabrikanten van gecertificeerde houwmaterialen op basis van vezelhennep zullen
deze partijen meer moegite hebben orm hun ganpak binnen afzienbare tijd op te schalen. Het is ook mogelijk om
kalkhennepblokken of elementen te persen op de houwplaats en deze direct te verwerken. Daar zijn op dit momentin

Nederland echter geen voorbeelden van bekend.

Teelt: C0z-vastlegging 14,5 ton per hectare
8-10 ton per hectare
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npbrengst droge staf [stra]
Verwerking Hennephout [scheven) 55 %
[in fracties): Hennepvezel 25 %

Stof 15-20 %

Bouwtaoelevering:  Hennepvezelisolatiematten 70-100 m’per hectare
Kalkhennep [hennephout) 20-25 m’ per hectare

Figuur 1. Keten van de teelt naar de houwsector voor vezelhennep

vezelhennep-
teelt

-

oogsten en
dragen [stro]

tranzport naar fabriek I
verwerking
|
hennephaut
hennepvezel —— staf
[scheven) T
i |
transport naar f%brlek v v i v
kalkhennep isolatiernat. andere
[+kalk] [+jute en soda) toepassingen strobouw

Miscanthus of olifantsgras is een snelgroeiend meerjarig gewas dat extensief [zonder het gebruik van kunstmest en
hestrijdingsmiddelen] geteeld kan worden en daarbij veel COz opslaat in vergelijking met andere [vezel-]gewassen:
per hectare zorgt de groei van miscanthus voor de opname van maximaal 26,4 ton CO.. Dit is te danken aan de

hijzondere vorm van fotosynthese die miscanthus toepast. Daarom is het te karakteriseren als een Cd-gewas.

De ophrengst van de teelt van een hectare miscanthus loopt bij een meerjarige teelt op tot maximaal 20 ton droge
stof (de zoveel mogelijk op de akker gedroogde planten: miscanthusstro]. Het miscanthusstro kan net als het
hennepstro verwerkt worden tot isolatiemateriaal, tot toeslagstof voor beton en gebruikt worden voor strabouw. Met
dat laatste houdt Bouwgroep Dijkstra Draaisma zich hezig®. Miscanthus leent zich daarnaast goed om er door
raffinage meerdere meer hoogwaardige grondstaffen uit vrij te maken. Het droge materiaal hestaat namelijk voor 55

procent uit cellulosevezels, 20 procent ligning, 15 procent hemicellulose, 9 procent minder bruikbare minerale

 Zie: |soleren met miscanthus - Bouwgroep Dijkstra Oraisma [bgdd.nl)]
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stoffen en <1 procent planteigen stoffen die eruit gewonnen kunnen worden. In een chemisch raffinageproces

worden deze stoffen van elkaar gescheiden. De Nederlandse bedrijven Miscancell en Vibers zijn hierin gespecialiseerd.

Yoor de productie van cellulose uit miscanthus vindt minder COz-uitstoot plaats dan bij de productie ervan uit hout.

Bovendien levert miscanthus per hectare 10 keer zoveel cellulose als hout. De cellulose is de grondstof voor de

papierindustrie en kan in theorie als isolatiemateriaal worden toegepast, al bestaan daarvan nog geen voarheelden.

De lignine is te gehruiken in de houw als alternatief voor bitumen. Er wordt asfalt germnaakt met de lignine uit

miscanthus als hindmiddel, dat bekendstaat als bio-asfalt of Grasfalt (van Miscancell e.a]. De cellulose vezels uit

miscanthus van Vibers kunnen worden toegepast in beton: bio-heton.

Teelt: C0z-vastlegging 26 ton per hectare
npbrengst droge staf [atra) 20  tan per hectare
Verwerking Cellulose 55 %
[raffinagein Lignine 20 %
fracties): Hemicallulose 15 %
Minerale stoffen 9 %
Planteigen stoffen <1 %
Bouwtoelevering:  Lignine als hindmiddel ter
varvanging van bitumen [in asfalt] 4 ton per hectare
Cellulose [optioneel) 11 ton per hectare

miscanthusteelt

:

opgsten en
dragen [stro]

I

tranaport naar fabriek I
raffinage
|
- hemicellulose
lignine cellulose rinerale stofen

planteigen stofton

tranzport i L ¢

hindmiddel ter vervanging

van hitumen [in asfalt] LAY

Figuur 2; Keten van de teelt naar de houwsector vaor miscanthus
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¥las is een snelgroeiend eenjarig gewas dat extensief (zonder het gebruik van kunstmest en bestrijdingsmiddelen]
geteeld kan worden. De ophrengst van de teelt van een hectare vlas is ongeveer 7 ton droge stof [de op het veld
gerote en gedrangde planten: vlasstro). Per hectare zorgt de groei van vlas voor de opname van circa 10 ton GOz Vias

is de grondstof voor de linnenindustrie.

Het droge materiaal/stro van vlas kan direct worden toegepast ten behoeve van strobouw. Het kan ook verder worden
verwerkt. Het hestaat voor hestaat voor 40 procent uit lange, hoogwaardige vezels (23 procent] en korte vezels [17
procent) en voor B0 procent uit houtachtig materiaal. Bij de verwerking van de droge stof - het zogenaamde
zwingelen - worden de vezels gescheiden van het hout. Het zwingelen wordt gedaan door gespecialiseerde bedrijven
die bekend staan als viassers of zwingelaars en het vlas direct afnemen van de vlasboeren. Op hun beurt zijn de
vlagserg de leveranciers van de linnenindustrie en van de verwerkers van de korte vezels en het vlashout. De lange

vezels zijn de grondstof voor linnen. De korte vezels kunnen verwerkt worden tot isolatiematten voar de bouw.

Bij het zwingelen en de verdere verwerking vaor de verfijning van de korte en lange vezels [het hekelen] komt stof vrij,
dat hijvoorbeeld gebruikt kan worden als brandstof, substraat of stalstrooisel. Het houtachtig materiaal kan verwerkt

worden tot spaanplaat voor de bouw en de meubelindustrie.

Isolatiematten

Yoor de verwerking van de karte viasvezels tot isolatiematerialen worden er textiele bindvezels aan toegevoegd. Ten
hehoeve van de brandwerendheid wordt er een milieuvriendelijke brandvertrager toegevoegd aan het
isolatiemateriaal. Meer details over de productie van isolatiermaterialen van vlas zijn niet bekend, omdat ze

heschouwd worden alg een hedrijfsgeheim.

Het bedrijf Isovlas is de belangrijkste leverancier en fabrikant van gecertificeerde isolatiernatten in Nederland op
hasis van vlas. Naast verschillende type isolatiemnatten voor verschillende toepassingen in de nieuwbouw en renovatie
en in verschillende bouwdelen, produceert Isovias ook prefab dakelermenten zoals die in Nederland veel gebruikt
worden hij de bouw van egngezinswoningen met hellende daken. Deze dakelernenten zijn ook geschikt voor de
renovatiesector. Isovlas is al sinds het begin van het millennium actief op de Nederlandse markt en heeft zich daar

een bescheiden, maar groeiende positie verworver.

Spaanplaat
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Yan het hout uit het binnenste van de vlasplant, de zogenaamde scheven, kan spaanplaat worden geperst. Dit
gebeurt door de scheven te verlijmen en te persen. De viasspaanplaat heeft hij een lage persing [350 kg per kuub] al
hetere brandwerende eigenschappen dan hout. Ook isoleert vlasspaanplaat geluid en warmte beter dan hout. Daarom
is het zeer geschikt voor de verwerking in [brand-]deuren, scheidingswanden en meubilair [keukens]. Faay Vianen is
de belangrijkste leverancier van vlasspaanplaat voor de bouw in Nederland. Het bedrijf verwerkt jaarlijks ongeveer
300.000 vierkante meter vlasspaanplaat in hinnenwand- en afhouwsystemen, maar perst niet zelf de spaanplaten.
Het persen is een aparte bedrijfstak waarvan Linex Pro Grass uit Zeeuws-VYlaanderen een belangrijke

vertegenwoordiger isin Nederland.

Teelt: C0z-vastlegging 10 ton per hectare
npbrengst droge stof [stra] 7 tan per hectare
Verwerking Lange vezels 23 %
[in fracties, Korte vezels 17 %
“zwingelen”): Vlashout [scheven) 60 %
Stof 7 %

Bouwtoelevering:  Vlasvezelisolatiematten en -panelen
Wlaszspaanplaten

Figuur 4: Keten van de teelt naar de bouwsector voor vlas
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Toepassing in andere sectoren

De vezelgewassen vinden niet alleen toepassing in de bauw, maar ook in andere sectoren zoals de textielindustrie en
de auto-industrie. Onderstaande figuur laat voor vezelhennep en vlas de volle breedte aan toepassingsmogelijkheden

zien. Met de drie pijltjes in een cirkel wordt aangeduid dat de toepassingen zargen voor een langdurige opslag van
CO=

Uit deze figuur blijkt ook dat de verschillende gewassen en het stro en de fracties van de gewassen [vezels, hout, stof)
tot op zekere hoogte vitwisselbaar en mengbaar zijn. Fabrikanten van isolatiematten en spaanplaten kunnen op
dezelfde productielijn met de voor hun geschikte fracties van verschillende/meerdere gewassen uit de voeten.
Lisdodde [natte teelt] is een voorbeeld van een ander gewas dat voor houwtoepassingen ingezet kan worden, zoals

wordt gedaan door Bouwgroep Dijkstra Draismat.

Figuur 5: Teepassingsmogelijkheden van vezelhennep en vlas

B Zie: Lisdodde - Bouwgroep Dijkstra Oraisma [bgdd.nl)
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Bron: Inagro
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Om inzicht te krijgen in de huidige markvalumes hinnen de burgerlijke en utiliteitshouw in Nederland, kijken we naar
de toepassing van isolatiematerialen in de gebouwschil en in binnenwanden. De meest recente data hehben

hetrekking op 2021 en geven dus een beeld van een kleine twee jaar geleden.

We maken onderscheid tussen de verschillende isolatiematerialen: minerale wollen [glaswol en steenwol], PS
[polystyreen; geéxtrudeerd en geéxpandeerd), PPR [PUR, PIR en Resol], reflecterend isalatiefolie en andere
isolatiematerialen op basis van vezelgewassen en op basis van hout of cellulose. Ook maken we een splitsing naar
nieuwbhouw- en renovatietoepassingen. De nieuwbouwcijffers omvatten het isolatiermnateriaal dat voor nieuwbouw is
ingekocht, inclusief het materiaal dat hij de verwerking als afval verloren gaat. Het isolatiemateriaal in hinnenwanden
is bij renovatie vaak hergebruikt isolatiemateriaal [tot wel 40 procent] dat is vrijgekomen hij het afbreken en
verplaatsen van bestaande hinnenwand[system]en. Het volume voor het isalatiemnateriaal in binnenwanden is ook
een goede indicatie voor het volumne aan plaatmateriaal [waaronder spaanplaten] dat in Nederlandse gehouwen is

toegepast.

Marktvolumes biobased isolatiematerialen

De volumes in de tabel op de volgende pagina kormen voort uit het marktinformatiesysteern Buildsight® en de
gegevensverzameling die Buildsight voor RY0 in het kader van de Monitor Verduurzaming Gebouwde Omgeving
jaarlijks organiseert onder de leveranciers van isolatiematerialen in Nederland”. De volumes worden geteld in

duizenden vierkante meters.

Uit de tabel hlijkt dat bouwmaterialen ap basis van vezelgewassen nog relatief weinig toepassing vinden in de
Nederlandse houwpraktijk. Het marktaandeel ervan hedroeg volgens Buildsight - kijkend naar de toepassing als
isolatie-/wandmateriaal - in 2021 circa 4 procent. Dit kot overeen met egn volume van circa 2,3 miljoen vierkante

meter [zie de laatste kolom van de tabel voor de regel "Anders”].

Groeiende markt

De analyse waarop de gegevens in de tabel zijn gebaseerd, wordt door Buildsight jaarlijks gemaakt sinds 2012 en
amvat data vanaf 2010. Als de gegevens van 2010 tot en met 2021 achter elkaar warden gezet, blijkt dat de markt is
gegroeid en dat er een verschuiving heeft plaatsgebonden van de minerale naar de kunststof (fossiele)

isolatiematerialen. Deze verschuiving is het gevolg van het opvoeren van de thermische isolatie-eisen. De

7 Zie: https:/ fwww.rvo.nlfonderwerpen/technieken-heheer-en-innovatie-gehouwen/energiecijfers
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kunststoffen hebben namelijk betere thermische isolatie-eigenschappen dan de minerale isolatiematerialen en de

andere isolatiematerialen. Desondanks kon het bescheiden marktaandeel van de andere isolatiematerialen de laatste

tien jaar toch ook iets groeien door de groeiende aandacht voor duurzaamhbeid.

Binnenwanden

Nieuwhouw  Renovatie

Mineraal 1.5¢2 2439
Kunststof 7 58
Anders 33 2le
Veecls ? ?
Hout/cellulose ? ?
Totaal 1.562 5.708

Totaal
6.961
B>
245

7
7

7271

Nieuwhouw
8751
17198

?

7

K

£5.949

Gebouwschil

Renavatie
11.391
16.133

?

?

?

27.524

Totaal
20.142
33.331

2.022

1.090
332

55.496

Mieuwhouw
10.273
17.205

?
5
5
27.478

Totaal

Renovatie
16.830
16.191

?

?

?

33.021

Totaal
27.103
33.396

2.267

B2.767

VYraagtekens staan daar waar de volledige uitsplitsing voor de andere isolatiematerialen niet met voldoende betrouwbaarheid te
maken is; bijvoorbeeld als gevolg van beperkte marktaandelen.
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Opschaling van de toepassing van vezelgewassen in de bouw zou een dubbelslag betekenen voor de circulaire
economie: het hiedt de agrarische sector perspectief op een nieuw verdienmodel voor extensieve landbouw en het
brengt de houwsector een stap verder op de weq naar duurzaam bouwen. In dit hoofdstuk analyseren we het
speelveld waarop de bouwmaterialen op basis van vezelgewassen in Nederland opereren, waarhij we zowel de
helemmeringen als de kansen vaor verdere opschaling belichten. Tot slot geven we weer wat de uithreidingsplannen

zijn van de negen leveranciers die we hebben geinterviewd en welke afhankelijkheden daarbij een rol spelen.

Speelveld

Het speelveld voar bouwmaterialen in Nederland wordt in hoge mate bepaald door de bouwregelgeving zoals die is
vastgelegd in onder andere het Bouwbesluit. Zo zijn er regels en wetten vaor constructieve veiligheid, brandveiligheid,
energieprestaties, et cetera. Yoar een helangrijk deel worden deze regels bepaald door de richtlijnen die de Europese
Unie daarvoor heeft opgesteld. De navolging van deze regels wordt doorgaans geborgd met behulp van certificering.
Daarnaast wordt het speelveld beinvloed door subsidies en bepaalde belastingvoordelen. Ook de houweultuur die
heerst onder en tussen opdrachtgevers, aannemers, architecten en financiers/investeerders heeft grote invioed op

het speelveld.

Regelgeving

Het is een staande praktijk dat de aanpassing van bestaande bouwreqelgeving en de invoering van nisuwe
houwregelgeving op landelijk en Europees niveau tot stand komen in samenspraak met de bouwsector en de
leveranciers van houwmaterialen. De houwbedrijven en de leveranciers van houwmaterialen laten zich
vertegenwoordigen door brancheverenigingen. Daarmee hebben aannemers en grote houwtoeleveranciers relatief
veel invined op de totstandkaming en aanpassing van bouwregelgeving. De aanbieders van bouwmaterialen op basis
van vezelgewassen hebben die invloed niet, omdat hun branchevereniging [nog] niet aan tafel zit bij wetgevers,
regelgevers en handhavers. Dit blijkt vit de gesprekken die met deze aanbieders zijn gevoerd. De branche is nog te

klein am daar voldoende gewicht in de schaal te kunnen leggen.

Op de bouwmaterialenmarkt is mede door de invlioed van de lobby van gevestigde bouwgerelateerde
branchevrenigingen sprake van een vrij rigide systeem van narmen, erkende kwaliteitsverklaringen en richtlijnen die
in Nederland voor het grootste deel samenkomen in het Bouwbesluit. Voor nieuwkomers op de markt vaor
houwrnaterialenis het lastig om te opereren tussen overheden en lobbyende brancheverenigingen van de gevestigde
partijen. Dat geldt ook voor de leveranciers van bouwmaterialen op basis van vezelgewassen. Uit de interviews die zijn

gehouden onder deze leveranciers blijkt dat ze vaak last hebben van de rigiditeit in met name het Bouwbesluit.
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Bovendien hebben ze moeite om inspraak uit te oefenen hij de invoering en aanpassing van regels uit het
Bouwbesluit. Ze constateren dat de hestaande regelgeving waar het Bouwhesluit gebruik van maakt vooral is

toegespitst op meer traditionele bouwmaterialen en weinig ruimte hiedt voor nieuwe hiobased bauwmaterialen.

Toekomstige reqelgeving

Waar de huidige regels uit het Bouwbesluit vaak nog in het voordeel zijn van leveranciers van traditionele [minerale en
fossiele] bouwmaterialen, is het de verwachting dat toekomstige regelgeving juist steeds meer kansen gaat bieden
voor leveranciers van biobased materialen. Zonder uitzondering zeggen de geinterviewden dat het onvermijdelijk is
dat houwmaterialen op hasis van vezelgewassen meer toegepast zullen gaan worden. Ze verwachten marktaandeel te
gaan winnen ten opzichte van minerale en fossiele houwmaterialen. Deze overtuiging wardt ingegeven door de

toenemende eisen die ze verwachten wat betreft COz-uitstoot en de noodzaak de houw circulair te maken.

Daarhij denken ze op de eerste plaats aan de voorgenomen aanscherping, uitbreiding en verbetering van de al
hestaande MilieuPrestatie Gebouwen [MPG]. In de MPG komen de milieukosten van een gehouw tot vitdrukking aan
de hand van levenseyclusanalyses van de in het gebouw toegepaste bouwmaterialen en -producten. Daarhij geldt dat
naarmate de MPG lager is, wordt het milieu minder helast. De MPG-eis staat nu ap 0,8 voor nieuwe woningen en moet
voor 2030 naar 0,5. Op dit mament loopt er een verkerning of deze aanscherping versneld kan worden en de

verwachting is dat de eis voor 2025 naar 0,5 gaat®.

Verder hopen en verwachten de geinterviewde hiobased leveranciers dat het systeem van COz-ermnmissierechten zal
worden uitgebreid met een verwaarding van de langdurige opslag van COz in onder andere houwmnaterialen. Al dan
niet in combinatie met het verder aan handen van de uitstoot van COz met hijvoorbeeld de invoering van een COp-
helasting. De conclusie van de geinterviewden is dat minerale en fossiele bouwmaterialen dan al srel te duur zullen

zijr.

Conservatieve houding

De rigiditeit van het Bouwbesluit draagt bij aan de conservatieve houding die veel opdrachtgevers en potentiéle
klanten hebben ten aanzien van het bouwen in Nederland. Leveranciers van bouwmaterialen op basis van
vezelgewassen ervaren nog veel terughoudendheid hij opdrachtgevers, aannemers, architecten en
financiers/investeerders. Ze ervaren dat als een drempel. De keuze voor hiobased bouwmaterialen wordt door veel
opdrachtgevers en potentiéle klanten heschouwd als een sprong in het diepe waardoor ze meestal terugvallen op de

vertrouwde, traditionele houwmethodes en materialen. Yaak wordt hiobased gezien als een radicale nieuwe manier

BZie: Waarom een categorie 1 of 2 milieuverklaring in de NMO? [milieudatabase.nl)
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van bouwen, De geinterviewden hebben de indruk dat de bouwwereld zich nog moeilijk kan voorstellen dat hiobased

houwrnethodes op grote(re] schaal toegepast zullen gaan worden in Nederland.

De nog relatief jange hiobased prefab bouwmethodes hehben zich mede hierdoor dus nog geen goed passende plek
verworven in de huidige Nederlandse bouweultuur, Yalgens meerdere geinterviewden zou de terughoudendheid die nu
nog heerst hinnen de bouwkolom moeten warden bestreden door op alle niveaus binnen het bouwkunde-onderwijs

[nog] meer aandacht te besteden aan het hiobased bouwer.

Europese regelgeving

Het nieuwe gemeenschappelijke landbouwbeleid [GLB] van de Europese Unie laat minder ruimte voor de teelt van
sommige vezelgewassen waardoor het lastig is om het areaal uit te breiden. Een aantal partijen loopt daardoor aan
tegen een beperkte beschikbaarheid van vezelhennep en het bedrijf Miscancell wordt geremd in het uitbreiden van de
teelt van olifantsgras. Waar tekorten dreigen aan vezelhennep en olifantsgras, is de beschikbaarheid van stro voor

strohouw en vlas als reststroom van respectievelijk de graanteelt en de linnenketen geen probleem.

Certificering

Aanbieders van bouwmaterialen op basis van vezelgewassen zien het nut [in de praktijk wordt het eigenlijk ervaren als
een noodzaak] in van certificering, maar ervaren het ook als een drermpel voor de Nederlandse markt. Veel
opdrachtgevers eisen dat de bouwmaterialen voorzien zijn van een certificaat dat aantoont dat het aan de gestelde
eisen voldoet. Deze eisen vioeien voor het overgrote deel voort uit het Bouwhesluit en hebben betrekking op
hrandwerendheid en bouwfysische prestaties. De certificaten zijn duur en kunrnen meestal niet in meerdere landen
gebruikt worden. Daaram maken kleine leveranciers keuzes in welke certificaten in welke landen ze investeren.
Aanbieders van bouwmaterialen op basis van vezelgewassen missen daardoor somsg certificaten, terwijl ze er wel van
avertuigd zijn dat ze op het gebied van technische prestaties de concurrentie met traditionele bouwmaterialen prima
aan zouden kunnen. De warmte-isolerende eigenschappen van isolatiematten op basis van vezelgewassen doen
hijvoorbeeld niet onder voor die van minerale wollen. Op ket gebied van brandveiligheid zijn de risico’s goed
heheershaar als gekeken wardt naar de volledige opbouw van de scheidingsconstructie. Dit komt echter te weinig tot
vitdrukking in de [ook in het Nederlandse Bouwbesluit] gehanteerde normen, waarin vooral wordt gekeken naar
rmateriaaleigenschappen. Bovendien werken de meetmethoden waarmee laboratoria bepalen of bouwrmaterialen
voldoen aan de normen, in de bheleving van de geinterviewden in het vaoordeel van minerale en fossiele
houwrnaterialen. Net als bij de vertegenwoordiging hij de totstandkoming en aanpassing van regelgeving, speelt ook
hij de certificering daarom de klginschaligheid van de ondernermingen die bouwmaterialen op basis van
vezelgewassen aanbieden een rol. Ze kunnen door hun beperkte amvang, net als voor de vertegenwoordiging richting

averheden, minder middelen en tijd vrijmaken voor certificering.
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Belastingheffing

Als het gaat om helastingheffing maken veel van de geinterviewden bezwaar teqen de huidige opzet van de
energiehelasting. Er is namelijk een verbruiksdrempel waarboven geen energiebelasting wordt geheven. Deze drempel
werkt in het voordeel van de leveranciers van houwmaterialen waarvoor veel energie nadig is om ze te produceren.
Dat zijn met name de minerale, keramische en cementgebonden bouwmaterialen. Zonder uitzandering overschrijden
de fahrikanten van deze materialen deze drempel, waardoor ze per eenheid product relatief weinig energiebelasting
hetalen. Ze hebben daardoor een kostenvoardeel ten opzichte van de veel minder energie-intensieve bouwmaterialen

ap basis van vezelgewassen.

Uitbreidingsplannen

De geinterviewde bedrijven rekenen erop dat de vraag naar hun producten op termijn aanzienlijk zal toenemen en
hebben daarom plannen om hun productie uit te breiden. Dit willen zij doen door de bestaande capaciteit beter te

henutten, het opzetten van nieuwe productielijnen of het bouwen van nieuwe fabrieken.

lsovlas en Faay Vianen zijn gevestigde toeleveranciers binnen de Nederlandse houwwereld. Ze hebhen deze positie
weten te verwerven door het antwikkelen van bouwsystemen en-producten op basis van vlas die ook in de presentatie
en marketing ervan goed aansluiten hij de bestaande bouwpraktijk in Nederland. Ze beschikken over moderne
fabrieken waarvan de productiecapaciteit nog niet volledig wordt henut, omdat er hijvoorbeeld nog niet in
ploegendienst wordt gewerkt. Bij een toenemende vraag kan de productie relatief snel worden opgevoerd zonder dat
er grote investeringen nodig zijn. Bij 1sovlas liggen plannen klaar om een tweede productielijn op te zetten. Op het

morment dat de vraag naar de praducten voldoende is gegroeid kan deze lijn in een jaar klaar zijn voor productie.

De meeste hedrijven met cancretere uithreidingsplannen hebben een internationale achtergrond. In Belgié beschikt
lsohernp over een maderne productielocatie voor kalkhennepblokken die nog niet op valledige capaciteit draait.
lsohernp rekent op een stijging van de vraag uit Nederland naar hun blokken en ziet de belangstelling ervoor
toenemen, maar constateert ook dat dat nog niet in dezelfde mate geldt voor de conerete vraag. Dit is ook het verhaal
van te hennepvezelisolatismatten van HermpFlax, dat een fabriek in Zuid-Duitsland heeft met meer dan voldoende
capaciteit om meer hennepvezelisolatie in Nederland te gaan leveren op het moment dat de vraag ernaar gaat
stijgen. De wens van HempFlax orm in Nederland een hennepvezelisolatiefahriek te bouwen, waarmes gen investering
van 10 miljoen euro en twee jaar gemoeid zijn, kan pas vervuld warden als ze er in Nederland 200.000 kubieke meter

per jaar van kunnen afzetten. Op dit moment hedraagt de afzet 2.000 kuhieke meter per jaar.

Strotec werkt sarmen met het Litouwse bedrijf Ecococon, dat een strobouw wandpanesl heeft ontwikkeld en
gecertificeerd en daarvoor een maderne fabriek heeft in Litouwen. Daarnaast zijn er vergevorderde plannen om een

gerchotiseerde fahriek in Slowakije te bauwen van waaruit ook de Nederlandse markt zou kunnen worden bediend. In
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Nederland moet dan wel een pre-assemblagelijn worden opgesteld waar de panelen voor assemblage op de
houwplaats worden voorbereid. Een voorwaarde voor het opstarten van een dergelijke pre-assemblagelijn is een afzet
van minimaal 10.000 vierkante meter aan strobouwpanelen. Dit komt overeen met een productie van ongeveer 40
eengezinswaoningen per jaar (voor de houw van meergezinswoningen is strabouw minder geschikt]. Strotec wan in
2022 de natuurhuis-prijsvraag van Ballast Nedam, wat de kans van slagen vaor gen toekamstige panelenfabriek in

Nederland vergroot.

Onder de geinterviewden zitten ook bedrijven met nog zeer prille vithreidingsplannen. Het gaat om bedrijven die
eigenlijk nog startups zijn, zoals DunAgro, Greenlnelusive en Miscancell. DunAgro zit met kalkhennep op een prefab-
spoor, maar zit in de ontwikkeling van het bouweoncept nogin een prillere fase dan Ecococon in samenwerking met
Strotec. Als regionale partij richt het bedrijf zich ook op andere toepassingen van de hennepplant dan alleen die in de
houw. Greenlnclusive wil met vezelhennep een sleutelrol spelen in de koppeling van de agrarische sector aan de
houwsector. De activiteiten richten zich nu nog vooral op het opzetten van een lokale keten in provineie Friesland.
Miscancell wil wel uithreiden, maar is daarbij afhankelijk van de teelt van miscanthus. De teelt loopt echter tegen
heperkingen aan als gevalg van het nisuwe gemeenschappelijke landbouwbeleid [GLB] van de Eurapese Unie, dat

minder ruinte laat voor vezelgewassen.

Bouwgroep Dijkstra Draisma doet als bouwbedrijf met lisdodde hetzelfde als DunAgro en Greenlnclusive met
vezelhennep. Ze beschikken al over een wandpanelenfabriek waar ze al wandpanelen [gevelsluitende elermenten)
maken met meer gangbare invulling, maar waarvoor ook de lisdodde kan worden toegepast op dezelfde productielijn.
De productie van hiobased woningen is nog beperkt tot een handjevel woningen per jaar, die vooral als experimenten
worden gezien om van te leren en de gekozen methoden en technieken te testen. Op basis daarvan kunnen richtlijnen
antwikkeld worden die gecertificeerd kunnen worden. Dat grotere houwbedrijven zich de laatste jaren meer
interesseren voar en experimenteren met hiobased houwen is winst, maar er zijn nog weinig aanwijzingen dat ze de

experimentele fase snel zullen passeren en het op gaan schalen.

Opschaling en milieu-impact

Om houwproducten op basis van vezelgewassen zo milieuvriendelijk mogelijk te produceren en toe te passen zijn
korte (kleinsehalige, regionale] ketens tussen akker en bouwplaats gewenst, maar om de kwaliteit van de
houwproducten te kunnen bargen is schaalgrootte nodig. Daar zit een spanningsveld. Er zal een balans moeten
worden gevonden tussen de milieu-impact van het transport van de gewassen naar de fabriek, de kwaliteit van de
houwelernenten/-panelen die ermee gemaakt moeten warden en de grootte van het afzetgebied voor deze
houwelernenten/-panelen. Mobiele installaties voor de verwerking van de gewassen dicht bij de teler kunnen helpen
hij het vinden van de juiste halans. Als de gewassen dicht bij de teler kunnen warden verwerkt, wordt het volume van

het materiaal dat naar de fabrieken van de bouwtoeleveranciers moet worden getransporteerd aanzienlijk verkleind.
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In het transitieprogramma Building Balance van het Ministerie van BZK, het Ministerie van LNY, drie provincies en de
Rabobank - dat als doel heeft het opzetten van opschaalbare regionale en landelijke ketens met boeren, industrie en
houwers - is de zoektocht naar deze halans een van de speerpunten. Building Balance heeft gewas-product-

caomhbinaties op het oog van dezelfde vier gewassen die in dit rapport centraal zijn gesteld.
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Hier volgen puntsgewijs de conelusies en aanbevelingen, aansluitend op de antwoorden die in de voorgaande

hoofdstukken zijn gegeven op de drie onderzoeksvragen.

Ketens voor bouwtoepassingen

De extensieve teelt van granen [tarwe, gerst en rogge], vlas, miscanthus en vezelhennep gebeurt voor een
helangrijk deel als bijteelt, in de vorm van rust- of vanggewas tussen intensievere [hoofd-]teelten in. Als de
toepassing van de vezelgewassen in de bouwsector zou toenemen, wordt het voor agrariérs interessanter

am de gewassen te gaan verbouwen als hoofdteslt waar rendement uit kan worden gehaald.

Bouwproducten gemaakt van vezelgewassen onderscheiden zich in een lage milisubelasting [MPG], een
gunstige COe-balans, verwerkingsvriendelijkheid en goede warmte- en geluidsisolerende sigenschappen. Het
is van belang dat ze goed worden gedroogd en ze vereisen een damp-open bouwschil om tot de beste
houwfysische prestaties te kamen. Ze worden vooral verwerkt in bouwhlokken, panelen, isolatiematten,

spaanplaat, bio-asfalt en hio-beton.

Al deze houwproducten zijn aanwezig op de Nederlandse markt. De meer grootschalige produetie van
gecertificeerde hennepvezelisolatie en kalkhenrnepblokken vindt plaats in respectievelijk Zuid-Duitsland en

Wallonié.

Deze conelusies kunnen worden getrokken uit de gehouden interviews en het deskresearch.

Marktvolumes

In de huidige Nederlandse houwpraktijk worden bouwmaterialen op basis van vezelgewassen nog relatief
weinig toegepast. Het marktaandeel ervan bedroey volgens Buildsight - kijkend naar de toepassing als
isolatie-fwandmateriaal - in 2021 circa 4 procent. Dit komt overeen met een volume van cirea 2,3 miljoen

vierkante meter.

Het verdient aanbeveling het marktaandeel van houwmaterialen op basis van vezelgewassen te monitaren,
Yoor isolatiemateriaal wordt dat al gedaan met de Monitor Verduurzaming Gebouwde Omgeving. Deze

maonitaring kan verder worden uitgehreid.

Speelveld en opschaling

Volgens de geinterviewden is de bestaande houwregelgeving nog vooral toegespitst op meer traditionele

houwmaterialen en hiedt nog te weinig ruimte voor nieuwe hiobased bouwmaterialen,
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De geinterviewden wijzen erop dat de Europese regelgeving (het nieuwe gemeenschappelijke landbouwbeleid
[GLB] van de Europese Unie] uithreiding van het areaal voor vezelhennep en miscanthus hindert, waardoor
tekarten dreigen. Yoor strobouw en vlas als reststroom van respectievelijk de graanteelt en de linnenketen

speelt dit probleem niet.

Uit de interviews blijkt dat de huidige opzet van de energiehelasting zorgt ervoor dat minerale en fossiele
bhouwmaterialen, als grootverhbruikers van energie, naar verhouding minder zwaar worden belast dan
materialen waarvoor minder energie nodig is bij de productie ervan. Mede hierdoor zijn bouwproducten op

hasis van vezelgewassen relatief duur.

De geinterviewden vinden herziening van (energie-]belastingheffing [COz-belasting], regelgeving en normen

nodig am een gelijker speelveld te ereéren voor bouwproducten op hagis van vezelgewasser.

Als leveranciers van hiobased bouwmaterialen en bouwsystemen heter vertegenwoordigd zouden raken in
hrancheverenigingen, zouden ze meer inspraak kunnen krijgen bij de aanpassing of verniguwing van
regelgeving. Buildsight concludeert dat dit nodig is om te komen tot evenwichtigere regelgeving en een

gelijker speelveld.

De geinterviewden merken dat opdrachtgevers zijn vaak nog terughoudend ten aanzien van de concrete
toepassing van biobased bouwenmethodes in hun projecten. Daarom verdient het aanbeveling om in het
anderwijs en met campagnes de kennis over houwproducten op basis van vezelgewassen te vergroten om

deze terughoudend af te laten nemen.

De geinterviewden stellen vaak voor om toepassing van hiobased bouwmaterialen als vereiste in

aanhestedingen voor overheidsopdrachten op te nemen am de vraag ernaar te stimuleren.

Als de vraag naar bouwproducten op hasis van vezelgewassen aanzienlijk toeneemt, zal de productie ervan

en de productiecapaciteit vanzelf valgen valgens de geinterviewden.
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Bijlagen

Bijlage 1: Interviews
Bijlage 2: ¥ragenlijst voor gestructureerde interviews

Bijlage 3: Geraadpleegde bronnen
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Bedrijf

Gewas

Toepassing

HermpFlax Group B.V.

Yezelhennep

lsolatiermnatten

Greenlnclusive

Vezelhennep

Isolatiematten

lsoHemp N.V./S.A.

Vezelhennep

Kalkhennephlokken

Dun Agro BY Yezelhennep Kalkhennepblokken, geluidschermen,
kalkhennepwanden, isolatiernatten, cellulose

lsavlas Vlas Isalatiernatten en dakelermenten

Faay Vianen B.V. Vlas Binnenwandpanelen

Strotec by Stro Isalerende wanden [bouwsysteem)

Miscancell Miscanthus Lignine en cellulose

Bouwgroep Dijkstra Draaisma

Lisdodde [stro ook mogelijk]

lsalerende wanden [bouwsysteem)
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Hier volgen de vragen die tijdens de interviews zijn voorgeleqd.

1)
2]
3]
4]
5]
6)
7]

8)
9]

10]

11]

Welke gewassen verwerkt u ten behoeve van toepassingen binnen de houw-fvastgoedsector?
Hoe ziet de keten eruit van teelt naar toepassing in de houw-fvastgoedsector?
Betreft het een reststroom uit een andere industrie t.hv. uw bouwmateriaal ?
Welke delen van het gewas [vezels] gebruikt u? Welke delen niet?
Hoeveel CO2-uitstoot per eenheid product is er hij de productie van het bouwmateriaal?
Hoeveel CO2 wardt er vastgelegd bij de groei van het gewas per hectare?
Hoe presteert uw bouwmateriaal ten opzichte van concurrerende traditionele bauwmaterialen? [Prijs,
isolatiewaarde, dichtheid/gewicht, andere eigenschappen]
i] Watzijn de voordelen ervan®?
ii] Wat zijn de nadelen ervan? [dikte t.o.v. vioeroppervlak, vraat door ongedierte, vochtproblemen,
levensduur, degradatie, schimmel, .. ]
Wat is de opbrengst van de teelt per hectare en hoeveel bouwmateriaal levert het op?
ls het rmogelijk om uw productie snel op te schalen als daar hehoefte aan is? Welke obstakels staan een
eventuele opschaling in de weq?
Hoe ziet u zelf de toekomst voor uw bedrijf en uw hiobased bouwmaterialen? Wat zijn de kansen en hedreigingen
vaor deze toekomstvisia®?
Hoe kijkt u aan tegen de regelgeving met betrekking tot bouwmaterialen [normen, certificaten, brandveiligheid,

energieprestatie, ete.]?
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Bijlage 3. Geraadpleegde brannen

[De zes cijffers vaoorafgaand aan de titel verwijzen naar de publicatiedatum valgens het formaat jjmmdd]

e 110627 Trouw.nl vias-een-zeer-veelzijdig-gewas [link]

e 220119 Nieuweoogst.nl vlas-en-hennep-passen-binnen-eu-doelen [link]

e 220924 Eenvandaag Is-olifantsgras-de-toekomst-voor-nederlandse-boeren-kan-goede-manier-
zijn-am-verder-te-gaan-met-het-bedrijf [link]

e 271028 Bouwen met hennep | Van land tot pand #3 | The Fixers; YouTube (link]

e 271213 Circulairebouweconomie.nl de-urgente-belofte-van-biobased-bouwen [link]

o 221220 Bouwwereld.nl alle-lichten-staan-op-groen-voor-wanden-van-faay [link]

e 230119 Nieuweoogst.nl jan-willem-van-de-groep-voor-complete-hiobased-keten-is-enige-
schaal-nadig [link]

e 230125 Nieuweoogst.nl teelt-biobased-grondstoffen-biedt-volop-kansen-naar-co?2-neutrale-
bouw [link]

e 230207 Houthouwbeurs.nl Groei-industriéle- houthouw-in-Nederland [link]

e 230215 Collegevanrijksadviseurs.nl woningcorporaties-nemen-het-voortouw [link)

e 230410 Cobouw nl hiobased-bouwmaterialen-ja-maar-dan-wel-natuurinclusief [link]

e 230428 Cobouw.nl aannemers-zien-belang-circulaire-bouw-maar-opdrachtgevers-vragen-er-
nog-niet-altijd-om [link]

e Building Balance - Ketenontwikkeling [link]

e Bureausla.nl project charloisse-lagedijk-743 [link]

e (ity Deal Circulair en Conceptuesl Bouwen [link]

e (ollege van Rijksadviseurs Biohased [ver]bouwen Projecten [link]

e [ramitherm.eu [link]

e Inagro.he hoe-hennep-telen-hennep-langdurig-co2-opslaan [link]

e Isovlas.nl documentatie [link]

e Natuurverdubbelaars.nl biohased-verbouwen-rekenen-en-tekenen [link]

e Strobouw.nl bouwen-met-stro-bouwmethodes (link]

e Thermo-hanf.de nl [link]

e TKI BBE (link]

e Van Belzen, Thomas [2014]: Duurzaamheidsoarlog, over geld, machtspaolitiek en idealen,
Vakmedianet Bouwcommunicaties B.V,

e  WUR cellulose-duurzaam-alternatief-voor-een-breed-pallet-aan-materialen [link]

e WUR Lignine [link]

e  WUR olifantsgras-miscanthus [link]

RY0.nl - Buildzight b.v. 164-23 31434


https://www.trouw.nl/duurzaamheid-economie/vlas-een-zeer-veelzijdig-gewas~b3307e9c
https://www.nieuweoogst.nl/nieuws/2022/01/19/vlas-en-hennep-passen-binnen-eu-doelen
https://eenvandaag.avrotros.nl/item/is-olifantsgras-de-toekomst-voor-nederlandse-boeren-kan-goede-manier-zijn-om-verder-te-gaan-met-het-bedrijf/
https://www.youtube.com/watch?v=zzTWKxGG4w0&ab
https://circulairebouweconomie.nl/nieuws/de-urgente-belofte-van-biobased-bouwen/
https://www.bouwwereld.nl/producten/alle-lichten-staan-op-groen-voor-wanden-van-faay/
https://www.nieuweoogst.nl/nieuws/2023/01/19/jan-willem-van-de-groep-voor-complete-biobased-keten-is-enige-schaal-nodig
https://www.nieuweoogst.nl/nieuws/2023/01/25/teelt-biobased-grondstoffen-biedt-volop-kansen-naar-co2-neutrale-bouw
https://www.houtbouwbeurs.nl/nl/nieuws-item/Groei-industri%C3%ABle-houtbouw-in-Nederland/
https://www.collegevanrijksadviseurs.nl/actueel/nieuws/2023/02/15/woningcorporaties-nemen-het-voortouw
https://www.cobouw.nl/312285/biobased-bouwmaterialen-ja-maar-dan-wel-natuurinclusief
https://www.cobouw.nl/312639/aannemers-zien-belang-circulaire-bouw-maar-opdrachtgevers-vragen-er-nog-niet-altijd-om
https://buildingbalance.eu/ketenontwikkeling/ketenontwikkeling-2/
https://bureausla.nl/project/charloisse-lagedijk-743/
https://citydealccb.nl/
https://www.collegevanrijksadviseurs.nl/projecten/nieuwe-bouwcultuur/achtergrondinformatie
https://gramitherm.eu/?lang=nl
https://inagro.be/themas/groene-grondstoffen/hoe-hennep-telen/hennep-en-het-potentieel-om-langdurig-co2-op-te-slaan
https://www.isovlas.nl/documentatie/
https://www.natuurverdubbelaars.nl/case_study/biobased-verbouwen-rekenen-en-tekenen/
https://strobouw.nl/bouwen-met-stro/bouwmethodes/
https://strobouw.nl/bouwen-met-stro/bouwmethodes/
https://biobasedeconomy.nl/
https://www.wur.nl/nl/onderzoek-resultaten/onderzoeksinstituten/food-biobased-research/oplossingen/cellulose-duurzaam-alternatief-voor-een-breed-pallet-aan-materialen.htm
https://www.wur.nl/nl/onderzoek-resultaten/onderzoeksinstituten/food-biobased-research/oplossingen/cellulose-duurzaam-alternatief-voor-een-breed-pallet-aan-materialen.htm
https://www.wur.nl/nl/dossiers/dossier/olifantsgras-miscanthus.htm
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HempFlax Group B.Y. X X
GreenInclusive X X
lsoHemp N.V.{S.A. X X
REYNCHEMIE nv X hennepvezel en kalk t.b.v. kalkhennep van Saint Astier
Dun Agrg BY X X x | prefab bouwsysteem: kalkhennep-gevel-/dak-

/vloerpanelen

Finnhouse Houtbouw BY X X % prefab bouwsysteem
BOUWN by, X X X X prefab bouwsysteem
Noordereng groep X X X % prefab bouwsysteem
Woonpioniers X X X X prefab bouwsysteem
Hendriks Coppelmans X X X % prefab bouwsysteem
Strito development b.v. X X prefab bouwsysteem
Buro Kade X X % prefab bouwsysteem
JUST in CASE X X X prefab bouwsysteem
FIX greenbuilding b.v. X X X prefab bouwsysteem
Oldenboom X X X wanden
Rahbo Smartbuilds X prefab bouwsysteem
Isovlas X X dakelementen
Faay Vianen B.V. X X (scheidings-]wanden
Strotec by (vooral stro) X X X prefab bouwsysteem
Tala X X prefab bouwsysteem
VKP BY X X prefab bouwsysteem
FLETTS X X prefab bouwsysteem
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Finch Buildings X X prefab bouwsysteem
De Groot Yroomshoop X prefab bouwsysteem
Straw Blocks Systems X X prefab bouwsysteem
Strobox X X prefab bouwsysteem
Prefah Strobouw X X prefab bouwsysteem
Svarok X X prefab bouwsysteem
Greentogether BV, X X prefab bouwsysteem
Miscancell X raffinage: hio-asfalt [lignine en cellulose voor de
industrie]
Bouwgroep Dijkstra Draaisma X X X | lisdodde % prefab bouwsysteem: wanden, vloeren, daken
Gramitherm maaisel [gras] X
Isofloc [importeur Warmteplan) cellulose %
Everlse cellulose X
Wageningen Food & Bighased Research Catalogus hiohased bouwmaterialen 20x9, Het groene
en circulaire bouwen
Holland Houtland Gids Bighased Bouwen 2022
Bioca X prefab bouwsysteem: hempcrete, geveldelen en
wanden
Linex pro-grass X X Leverancier van Faay Vianen
NewFoss gras en agrarische X raffinage: NFF-Iso [grondstof voor Gramitherm)
reststromen
Centre of Expertise Biobased Economy
Vibers X raffinage: Bioplastics, bio-beton en duurzaam papier en

karton met "Vibers".
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